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QESTERREICHISCHE ERFINDUNGEN AUF ELEKTROTECHNISCHEM GEBIETE.

eit die Naturforschung den Weg unfruchtbarer philosophischer Speculationen verlassen und
den der Beobachtung und des Experimentes betreten hat, hat sie einen reichen Schatz von

Erfahrungen und darauf beruhenden naturwissenschaftlichen Kenntnissen pesammelt, und

die praktische Verwerthung dieser Kenntnisse, insbesondere auf den Gebieten der Mechanik,
der Physik und der Chemie, hat jene durchgreifende Umgestaltune aller Lebensverhiltnisse und staat-
lichen Einrichtungen herbeigefithrt, die den Culturzustand der Gegenwart kennzeichnet,

Den Weg zu diesen Errungenschaften haben die technischen Wissenschaften gebahnt. Die jiingste
unter diesen und doch schon eine der umfangreichsten hat die praktischen Anwendungen auf dem Ge-
biete der Elektricitit zum Gegenstande und wird deshalb als Technologie der Elektricitit oder «Elektro-
technik» bezeichnet.

Die Elektrotechnik umfasst selbst wieder mehrere umfangreiche LZweige, fiber die wir uns am
besten durch eine kurze Betrachtung ihres F‘:!I'l'.\'L'!-i'k||.'ir]I',_’.'-'.-;E::'3:I'I;._:L‘:*- einen Ueberblick verschaffen kdnnen.

Daber 1st bemerkenswerth, dass jene Zweige der Elekirotechnik, die zuerst zu einer grijsseren

praktischen Wichtigkeit gelangt sind (Galvanoplastik, Telegraphie), auf der Anwendung von verhiltnis-

missig schwachen Strémen beruben («Schwachstromtechniks), wihrend die Entwicklung der sogenannten
Starkstromtechniks (elektrische Beleuchtung, Kraftibertragung Elektrometallurgie) einem um etwa
o Jahre spiiter beginnenden Zeitabschnitte angehirt.

Obgleich dieser Aufsatz vornehmlich dasjenige besprechen soll, was Oesterreich zu den Fort-
schritten der Elektrotechnik beigetragen hat, so glaube ich doch den Entwicklungsgang der Elektro-
technik im Allgemeinen dabei stets im Auge behalten und in diesen Rahmen dasjenize einfigen zu
sollem, was sich aufl Oesterreich bezieht, denn nur im Zusammenhange mit dem Ganzen kann die Be-
deutung des Einzelnen richtig erkannt und beurtheilt werden,

Da jedoch das Telegraphen- und Telephonwesen in einem anderen Abschnitte dieses Werkes
behandelt werden und die Galvanoplastik und Elektrometallurgie in das gleichfalls einem besonderen
Abschnitte sugewiesene (Gebiet der chemischen Gross-Industrie gehdren, kann ich mich auf _:.:'lw | hetle
der Starkstromtechnik beschriinken, die man unter der Bezeichnung der mechanischen Elekirotechnik
zusammengefasst hat, In einem Anhange mbgen dann noch die Sprengtechnik und die Geschichte der
Blitzableiter eine kurze Erwahnung finden.

Aber auch innerhalb dieser engeren Begrenzung wird nur dasjenige erwilhnt werden konnen,

was eine grissere principielle oder praktische Wi htigkeit erlangt hat.




Vil dem taeluete der elebirischen Beleuchtung 15t 'man fraber zum DOSCoNCOtE als 20m Lrliih-

lichte gekommen.

Noch vor Davvy (1821) hat Charles de la Rive tn (Genf (1820)

en elektnischen Lichthogen
hervarcebracht, und 1m |-'. re 1840 gelang es oucault, emnen auch jetzt noch als € Melsierwerk dor

Mechanik anerkannten Bogenlichtregulator herzustellen. Die sogenannte Theilung des elektnischen Lichtes

ilfe der Jablochkoffschen Kerzen

durch hintereinander schaltbare Bogenlampen gelang aber erst mit |
I 1

(18=6) und der Differentiallampen von v, H fner- Alteneck ., welch® letztere beil der won der IFirma

Siemens & Halske im Jahre 1379 wihrend der Berliner Gewerbeausstellune zur Beleuchtung der koaiser-
3 | P T T, 1 - H 1l|.--l"'- i r WaATE I , I o I-- S b e l'l. i..ll I-' P -I---- i
GGallerie auseefiihrten Installation in Verwendung waren, also ber deér ersten Aniage, 10 der menrer

hintereinander ceschaltete Regulatorlampen gleichzeitig von einer Maschine betrieben wurden.

In einer anderen Form und in aller Vollkommenheit wurde die Theilung des elektrischen Lichtes

suerst von einem Oesterreicher, B. . Gilcher in Bielitz-Biala, im Jahre 1878 ausgefiihrt. Gilcher hatte

damals in seiner Eisengiesserer drei von einer anderen Firma gelielerte Bogenlampen, deren jede cine
eigene Dynamomaschine zum Betriebe erforderte, installirt. Nach wenigen Tagen versagten aber diese
Lampen den Dienst, weil der Staub in der (iesserer Storungen im Gange des Regulirwerkes verursachte.
Gilcher ersetzte nun diese Lampen durch andere eigener Erfindung, die mit Regulirmechamismen ohne
Riderwerk versehen waren. Diese Lampen konnten, auch wenn sie von beliebig verschiedener Grisse
waren, im Stromkreise einer einzigen Maschine unter sich und (mit Anwendung angemessener Vorschalt
widerstinde) auch mit Glithlampen parallel geschaltet werden. Gillcher vervollstandigte sein System
ithe Gulcher low-tension-system genannt) noch mit einer Dynamomaschine eigener Construction und
brachte es im Jahre 1881 in Paris zur Ausstellunz, wo es grosse Aufmerksamkeit erregte und An-
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erkennung tand.
Somit war das Problem der Theilune des elektrischen Bogenlichtes ber Hintereinanderschaltung
und noch vollkommener bei Nebeneinanderschaltung geldst.

Unter den Verbesserungen der Differentiallampen begegnen wir einer osterreichischen Erfindung,

die bald grosse Beliebtheit und Verbreitung gefunden hat, ndmlich der von Franz KriZik (damals in
Pilsen) im Jahre 1880 erfundenen Bogenlampe mit konischem Eisenkern, die als Pilsen-lamp auch im
Auslande beriihmt geworden ist.

Auch die Locomotivlampe von Hermann Sedlaczek, Ingenieur der k. k. Staatsbahnen in Wien,
mit der bei der Wiener elektrischen Ausstellung 1883 eine gelungene Probefahrt nach Hekawinkel ge
macht wurde, wiire hier zu erwihnen.

Nach vielen vergeblichen Versuchen, glihende dinne Kirper zur Erzeugung des elektrischen
Lichtes nutzbar zu machen, gelang es erst Edison (und fast gleichzeitig Swan), mit Beniitzung ver-
kohlter PAanzenfasern praktisch brauchbare Glihlampen herzustellen und bei der Pariser Ausstellung 1881
einzufiihren.

Seither wurden Verbesserungen in der Fabrication der Glihlampen vornehmlich dahin angestrebt,

den zur Erzeugung einer Lichteinheit erforderlichen Arbeitsaufwand ohne allzu grosse Beemtrichtigung
der Lebensdauer der Lampen herabzusetzen und also moglichst dkonomische, sogenannte snederwattiges
Lampen zu erzeugen, und wir missen in dieser Hinsicht die Leistungen unserer Glihlampenfabrik «<Watts
Firma Scharf & Co.), sowie jener von Kremenezky, Egger und Sturm in Wien riihmend her-
vorheben:

Alle Verbesserungen an den Bogenlampen und Glihlampen wiirden aber eine Gkonomische Ver-
wendung derselben fiir Beleuchtungszwecke micht erméglicht haben, wenn es nicht gelungen wire, weniger
kostspielige Hilfsmittel zur Erzeugung starker elektrischer Strome zu beschaffen, als es die galvanischen
Batterien und die alteren (magneto-elektrischen) Inductionsmaschinen waren.

Der Okonomische Betrieb elektrischer Lampen wurde erst mit Hilfe jener selbsterregenden und
continuirlich wirkenden Inductionsmaschinen erreicht, die man jetzt als Dynamomaschinen bezeichnet,

Die ersten Dynamomaschinen waren Gleichstrommaschinen und beruhen auf der Vereinigung von

ewel epochemachenden Erfindungen, nimlich eines Ankers, der ununtérbrochen aufeinanderfolgende gleich-

ichen Inductions) und des Ersatzes der inducirenden

rerichtete Strome liefert (Princip der «continuir
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stahlmagnete durch Elektromagnete mit Selbsterregung («dvnamo-elektrisches Crincipr), welch® letztere

Linnchiung eben das Wesen der dynamo-elektrischen Maschinen ausmacht.

Der erste Gleichstromanker ist aus einer im Jahre 1860 von Antonio Pacinotti in Florenz ge-

itngen, die urspringhch mcht zur Stromerzeugung, sondern dazu’ bestimmi

bauten Maschine hervorge
war, durch einen elektrischen Bateriestrom in Bewegung gesetzt, als Motor zu dienen, d. h. mechanische

Arbeit zu lewsten.  Pacinottr fand aber, dass sein Elektromotor auch zur Stromerzeugung dienen kann,

wenn man den Versuch umkehrt und den zwischen :"||.|__LJ‘||1-§]|\|I| n drehbaren |'i|1-_:|. rmizen Anker, der sonst
als Motorschwungrad mechanische Arbeit liefert, mit der Hand in Bewegung setzt; er gibt dann indu-
cirten  (leichstrom an die ||i|_|!||:,‘" ab, in der sonst die Batterie r-i;|;_;.-~_1'!|,||{|-: Wi, Pacinotts war
demnach der erste Erfinder einer magneto-elektrischen Gleichstrommaschine. Dabei musste jedoch ent

weder  ein =tal

magnet oder ein galvanisch erregter Elektromagnet als inducirender Magnet [Feld
macrnets) dienen,

Cbeleich es schon emn Fortschritt war, die otahlmasnete durch die ber glewchem Gewichte wvisl
leistungsfihigeren Elektromagnete zu ersetzen, so konnte dieser Vortheil doch erst dann seine volle
Verwerthung finden, als es gelang, die inducirenden Elektromagnete ohne Anwendung einer eigenen
.‘"'Il'nll:-'lir'”l' 1581 £5 eIne i:il'.lc.'l'il'_ ".‘..;l! bt |:'.':l:'i'.ll:ll'.i. .:.|:||-| |_:i:'||- [||r_|u:_'lil,u|5-;,"||.[ﬂ|,'i::|i]1|, Wik [l "|'l.'i'|||l.'_ u
erregen, indem man den (anfangs nur von einem magnetischen Rilckstande im Feldmagneteisen her-
rithrenden) Ankerstrom oder einen Zweig desselben durch die Mapnetwicklung leitete und auf diese
Art eine rasch anwachsende Erregung der Feldmagnete durch die Maschine selbst herbeifithrie, so wie
Sinsteden (1861) die Verstirkung der Stahlmagnete seiner Inductionsmaschine durch den Strom der
Maschine selbst bewerkstelliote,

e erste Dynamomaschine dieser Art wurde von Werner von Siemens erfunden und im' |ahre

1867 veroftenthcht, =e diente fir |'.|.-=“:'.|:-.='.=1!'|-i:_:|t;i,ir' und zam Minensiinden, wire jedoch, da sie (mi
dem Siemens’schen Doppel-T-Anker versehen) nur intermittirende Sirdme von g ringer Periodenzahl
liefern konnte, fiir Beleuchtungszwecke nicht verwendbar cewesen. Dies erzielte erst Gramme (1871),
mdem er emne Dynamomaschine baute, in welcher der Pacinotti’sche Ringanker, den Gramme, unab-

izig von Pacinotti, selbst ebenfalls erfunden hatte, und der deshalb auch hiufe der Gramme’sche
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Ring genannt wird, in Verwendung war,
|l!1.“~lr"i'-i'_;' war Gramme der BErste, der eine Maschine _'_:'l_".";.LI_'.l_ hat, die continuirhche |_|_1.'::|;:_:'_-'.;|-

elekirische Starkstr b 2 Ei--:--r[-.-, der Erste aber, der schon vor (ramme; naimhch 1im lahre [H 70, “inen

continuirlichen dynamoelektrischen Gleichstrom  erzeugt und beobachtet hat, war ein Oesterreicher,
namlich Leopold Plfaundler, damals Universititsprofessor in Innsbruck. Dies ergibt sich aus folgender
Darstellung.,

Im Jahre 1867 hatte der Innsbrucker Mechaniker Johann Kravopgl, gleichfalls ein Oesterreicher,
emen Elektromotor zur Pariser Ausstellung gesendet, bei dem der Spulenkranz des Pacinotti’schen
Ringankers, den Kravogl (so wie spiter auch Gramme) unabhingiz von Pacinotti erfunden hatte,
auf emme hichst sinnreiche und eigenthiimliche Art in Verwendung war, niimlich in der Weise, dass ein in
der Hohlung des eisenumschlossenen Spulenkranzes gleitender Eisenkern den Feldmagnet ersetzte,

Von diesem Motor, der dazu bestimmt war, von einer galvanischen Batterie angetrichen, mechanische
Arbeit zu leisten, sagte Plaundler schon im November 1867, dass es im Sinne des von Wemer von Siemens
ausgesprochenen dynamoelektrischen Principes moglich sein miisse, mit demselben umzekehrt aus me-
chamscher Arbeit continuirliche elektrische Strome zu erzeugen, indem man, dem Antriebe der Batterie

entoainemn, den E‘\In:.”_“illl-'n"-" mit der Hand dreht, wahrend die Batterie durch Webenschlisse nach und nach
abgeschaltet und schliesslich ganz entfernt wird. Und in einem spiteren Briefe (vom 11. Februar 1870,

berichtete mir Plaundler von

also noch bevor Gramme seine Dyvnamomaschine verdflentlicht hatte)
dem {aelingen dieses denkwirdigen Versuches, continuirliche dynamoelektrische Strome zu erzeugen.
Obgleich die ersten magneto-elektrischen Maschinen Wechselstrommaschinen waren und solche,
theils mit Stahlmagneten, theils mit abgesondert erregten Elektromagneten ausgestattet, schon vor der
Erfindung der selbsterregenden Dynamomaschinen auch zur Lichterzeugung vielfach im Gebrauche waren,

wurden sie doch von den Gleichstromdynamos wverdriingt, bis sich immer mehr das Bediirfnis geltend
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machte, die elektrische Energie auf grossere Entlernungen zu ibertragen und, um dabei zur Verminderung
der Anlagekosten moglichst diinne Leitungen anwenden zu Konnen, mit hochgespannten Stromen zu

arbeiten, zu deren Erzeugung die Wechselstrome viel besser geeignet gind.

Verbrauchsstellen (z. B. Lampen) nicht unmttell

Da namlich die hochgespannten Strome an den

verwendet werden konnen, sind Umwandlungsapparate, sogenannte Transformatoren, nothwendig seworden,

in denen die hochgespannten Strome in die den Lampen zugefiihrten Strome von Feringerer Spannung

verwandelt werden, welche Umwandlung nur bei Wechselstrimen ohne Bewegung, alse ohne Maschinen,

mozlich 15t
Diese Umwandlungsapparate beruhen auf den von Faraday (1831) entdeckten Inductionsgesetzen,
welche die 1."-]--:_;“'.'.'1:{-:'“ erkennen liessen, '_,‘-__'_'_I'-:l-!'l'.r' Wechselstrome oder intermittirende Strime entweder

‘n schwichere Strome von hoherer Spannung zu verwandeln, wie ¢s z. B. durch die Funkeminductoren

von Page (1836) und Ruhmkorff (1848) erzielt wurde, oder die Umwandlung der gegebenen periodischen
Strome in stirkere Strime von geringerer Spannung vorzunehmen. Beide Arten von Transformation,
sowohl die aufsteivende als auch die absteigende, haben in der Technik Anwendung gefunden. Dhe
aufsteigende hat z. B, Jablochkoff (1878) mit Hilie von klemen Funkemnductoren zum Betriehe seiner
Kaolinlampen verwendet, und sie dient bei den grossen Wechselstromfernleitungen der Neuzeit dazu, die

Maschinenstrime, in hiher gespannte Strome umgewandelt, in die Leitungen abzugeben, wihrend an den
Verbrauchsstellen, wie wir zum Theile schon erwihnt haben, <|i--[I.':.;f-.-|1.-:i|-'l:';L||.=~'I'“:|'||'..'.L:."||‘.r'|l fiir den Licht-
oder Kraftbetmeb statthnden

Zu den ersten Anwendungen der Transformatoren auf dem (zebiete der elektrischen Beleuchtung

st ausser der bereits angefiihrten von Jablochkoff, eine vom Amerikaner Fuller durchgeiiihrte

}
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Einrichtung, welche darin bestand, dass in die zum Betriebe mehrerer Bogenlampen bestimmte Hauopt
leitung je eine Wicklung von ebensovielen Transtormatoren in Serie geschaltet war, wihrend 1m Strom-
kreise der anderen Wicklung die betrefiende Bogenlampe sich befand. Da die beiden Wicklungen eines
eden dieser Transformatoren emander gleich waren, weshalb man diese auch nicht eigentheh «lrans-

formatorens nennen kann, sondern lieber nur mit der allgemeineren Bezeichnung «Secundirpeneratoren

belegt hat, so konnte die beschriebene Fuller'sche Einrichtung nur den Zweck haben, mehrere zu emnem

| |._I_;er'_:-\.'|_| |-|‘.'.i~L:'r:1:-l.'. '_:-.'!I' i

g |'.-_'|_-__:|'|-1'|:_,-__r11]_u;'||_ durch deren Schaltung in eme mductive Abzweirung von cinander
unabhingig zo machen,

Zur FErkemntnis der konomischen Wichtizkeit der Transformatoren wegen der durch dieselben
ermoglichten grossen Ersparmisse an Leitungsmatenale war zuerst Gaulard (18383) gelangt, denn Gaulard
und Gibbs waren die FErsten, die zur Ersparnis an den Leitungskosten hochgespannte Strome und deren
abstelrénde Transformation an den Verbrauchssiellen angewendet haben.

Doch erwies sich ihe System noch nicht als lebensfihig, weil die von ihnen angewendete Reihen-
s s R | ) l 7 s ot s L.ichtl e | rhE rweslAdienlich and die {3 | 1" - [ L
conaltune de ransformatoren fir den Lichtbetrieb nmicht zweckdienlich und e raulard sCoen Filiis

formatoren selbst, vermoge 1hrer Construction mit geradem Eisenkern, sowohl hinsichthich des Wirkungs-

orades als auch der Selbstregulirung, von der spater die Rede sein wird, noch zu unvellkommen waren

Die Erkenntnis und Beseitipung dieser Mingel (1885—1886) verdanken wir dem Scharfsinne und
dem Erfindungsgeiste von Minnern, die vermige ihrer Geburt theils Oesterreich, theils unserem ungarischen
MNachbarlande angi hiiren, namlich Karl .;"r.i'il1'r!'|n'-.'-.'.-!-'._'~ aus Waien, Max Déri oaus Bacs and Utto Titus
Bldthy aus Totis in Ungarn,

Aul den ruhmreichen Erfindungen der genannten ehemaligen Ingenieure der Firma Ganz & Co.
in Budapest, von welchen Zipernowsky gegenwirtig dem Lehramte der technischen Hochschule daselbst
und Déri seit nahezu einem Decennium dem grossen Osterreichischen Unternehmen der Internationalen

1
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Elektricitits-Gesellschaft angehort, beruht der Aufbau eines bis in alle Einzelnheiten harmonisch aus-

gebildeten Wechselstromsystems, dessen Leistungstihigkeit und dkonomische Vortheile eine villige Um-

gestaltung in der Elektrotechnik herbeigefihrt haben, indem die frihere Vorherrschaft des Gleichstromes
immer mehr auf den Wechselstrom {ibergegangen ist.

Eine ,-"5||:':.:.f',':'||'_||:1;_-'- der besagten Erindungen ware 2o wertliufir,  Nor in Kirze wollen wir nebst

der Herstellung wesentlich verbesserter Wechselstrommaschinen die Erfindung der pollosen Transtorma-




toren mit homozenem, magnetischen Kreislaufe in einem ununterbrochenen Eisenkern erwihnen, die
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einen bis dahin unerreichten hohen Wirkungsgrad und eine besondere Eignung fir die sorenannte

selbstregulirung besitzen. Auf Grund der Inductionsvorgiinge in den Transformatoren haben die fre-
nannten Erfinder ein Vertheilungssystem von Wechselstrémen geschaffen, welches selbstregulivend ist,
indem die aus den Transformatoren zu den Lampen und sonstigen Apparaten abgehenden Steme. un-
abhangir von der Zahl der eingeschalteten Lampen und Apparate, ihre Spannung nicht fndern, so lange
man die Spannung der den Transformatoren zugefibrien Strome durch eine einfache centrale Regulirung
constant erhilt. Diese Selbstregulirung der Transformatoeren und das Déri’sche Princip der Parallel-
schaltuny derselben (im Gegensatze zur Gaulard'schen Reihenschaltung) sind die hauptsiichlichen Grund-
lagen des Ganz’schen Wechselstromsystems.,  Im Zusammenhanee damit sei noch erwihnt, dass den
genannten kErfindern auch die Herstellung von Wechselstrommotoren, die zur elektrischen Arbeitsiiber-
tragung («hraftibertragungs) gecignet sind, gelungen ist.

Die Umwandlung der elektrischen Energie in mechanische, die wir rerenwiartir in der Form der
sogenannten elektrischen Krafiibertragung durchgefithrt sehen, wurde urspriinglich in einer ganz
anderen Weise versucht, indem man niimlich, wie schon erwihnt wurde, elektro-magnetische Motoren
(eElektromotorens) mit Batteriestrémen antrieb, Bei dem geringen Wirkungsgrade der Alteren; vor der
[irfindung der Dynamomaschinen gebauten Elektromotoren, unter welchen jener von Kravogl in Inns-
bruck noch der beste war, und bei der kostspiehgkeit der Stromerzeusung mit ralvanischen Batterien,
konnte diese Art der Umwandlung elektrischer in mechanische Energie micht nutzbringend sein.  Dies
wurde erst durch die Anwendung dynamoelektrischer Maschinen erreicht, deren eine als Stromerzeuger,
die andere als Elektromotor diente.

Flandelte &£ sich darum, eine solehe A :';:.-q:itii'l!:a-u_-;".r.l;_-;-.|5:|_<: auf sehr grosse Entfernungen durchzufiihren
und also aus den bereits angegebenen Okonomischen Griinden mit sehr hochgespannten Stromen  zu
arbeiten, o musste das Wechselstrom- und '|'|'.'||1:-u['r}rrz1ill:ntru*n.a:.'.-;[n_-:n, welches eben deshalb auch als «Fern-
leitungssystems bezeichnet wird, zur Anwendune kommen.

Eine glanzende, im Jahre 1886 gemachte und im Jahre 1888 verafientlichte Erfindung von Professor
Galileo Ferraris in Turin fulrte zu einer vortheilhafien weiteren Ausgestaltune dieses Systems durch
die Anwendung von Moteren, die man Drehstrommotoren renannt hat, weil bei denselben der Anker
von emem durch Wechselstrime, die mit entsprechenden Phasendifferenzen behaftet sind, erzeugten ro-
tirenden Magnetfelde, Drehfeld genannt, in Bewegung gesetzt wird.

:“:il'."lLL ']'r:.-E.Cl. il:I T"\‘[}'I'L:_i.lll ].]n.'. 11 {-rl'l.:|1i1'_'|_] ;-:_'lllu'-'rt1 1]1:r an -:|_-q_-r |1:1'|1|'||'_~.'r'|1r_1|| ]-]._n-h;-;q:'lu',h_- i11 r-ll'-c_ﬁ'.'
studirte, war der Erste; der die Erfindung von Ferraris der praktischen Verwerthung zufiihrte, indem
er gewerblich brauchbare Drehstrommotoren sowohl fir zweiphasige als auch fiir dreiphasige Wechsel-
strome erland, deren Beschreibung in seinen aus der Zeit vom 12. October 1887 bis zum 3o, April 1888
stammenden amerikanischen und deutschen Patenten niedergelegt ist,

Lhe Drehstromsysteme, namentlich die gebriiuchlichen dreiphasigen mit den als Direieckschaltung
und Sternschaltung bezeichneten sogenannten Verkettungen der phasenverschobenen Wechselstrime. kiinnen
als durch Zusammenlegung oder Weglassung von Leitungen vereinfachte Combinationen von gewohnlichen
(emnphasigen) Wechselstromkreisen mit der bekannten Parallelschaltung der Transformatoren in denselben
betrachtet werden, wodurch die vorhin erwihnten Erfindungen von .;'fi[ri-|-n-:-.-.-5l;_-|.-. Dért und Blithy
noch an Bedeutung gewonnen haben.

Vielfach war man bemiiht, zumal vor der Erfindung der Dynamomaschinen, die galvanischen Batterien
durch bequemere und minder kostspielize Stromquellen zu ersetzen und zu diesem Zwecke die sogenannten
Thermosdulen, die den unmittelbaren Umsatz von Wirme in Elektricitit vermitteln, zu verbessern.

Finen bedeutenden Fortschritt in dieser Richtung erzielte der Wiener Mechaniker Siegfried Marcus
(1864), dessen Thermosiule von der kaiserlichen Akademie der Wissenschafien dadurch zum Gemeingut
gemacht wurde, dass sie den Erfinder durch eine Geldentschidigung zur Verdffentlichung seiner paten-
tirten Legirungen bestimmte,

Angeregt durch die Erfolge von Marcus, versuchten mach ihm auch andere die Herstellung

thermoelektrischer Siulen, und Franz Noég, ein Beamter in Wien, der sich in seinen Mussestunden gerne




nit physikalischen Arbeiten tigte, erzielte in der That glinzends Ergebnisse, indem seine in den
Jahren 1877 und 1872 von mir untersuchten und veriffentlichten Thermosiulen von ganz eigenartiger
nd reicher Zusammensetzung und Anordnung, und mit einem sehr einfachen Pachytrope zur raschen
Umschalt ihrer Abtheiflungen fiir verschiedene Stromstirken und Spannungen versehen, jene von
Marcus an Wirksamkeit, Dauerhaftigkeit und Bequemlichkeit noch weit fibertrafen. Die No#&'schen

Thermosiulen waren auch die ersten, die sipe wrthe pewerbliche Anwendung landen, und
f= ] .

swar auf dem Gebiete der Galvanostegie, z B und Silbertressenfabrik von Triltsch &
Hainselmann in Weissenburg in Baiern. Auch diese Erfindung hat die kaiserliche Akademe getordert,
indem sie dem Erfinder eine Subvention fiir seine Arbeiten gewihrie,

[n den Achtzperjahren baute Daniel Lautensack in Wien, von Oscar Laske mit Geldmatteln

unterstutzt, .-;.|-:|i"|:::'_i-__"_'_ LT :".'|||'_-'_||'_!_- YO 1-r=-:.i'.-|illl'.':.l'|| ;_'I'|'E: |"hermosaulen, |'||-:'--r| [0 ] !I'i:' noch

verhesserte] Flemente eine bis dahin unerreichte Festigkeit und Widerstandsfahigkeit gegen starke Er
Pl opa 2 Der Erfnder fberlebte nicht lange die Krinkung, seine Erfindung, noch bevor er
hifzune Oesassen L er Erhndf nberlebte moeht lange die Krankung, SCin rnduni, noch Devor €1
celbst einen Nutzen davon hatte, mit Umgehung seines Privilegioms von einem unbefugten Nachahmer

E WU, [y S } ¥ - ko
1im Ausiande ausoeiHzL &L U senen.

||'| neuerer

seit 1885) hat sich auch R. L Gilcher in Verbindung mit der Firma Juhus

Pintech 1n |'.|_-'_':i|| mil der _"l,|j'__L:_--' |!--|' direchen |..:|:‘.'.";'|'|-Ei:'|'._ Yiaon "L"|..-|';‘:‘:|' i|'| ||.'.1I-.. :II "E!'I:_;".:II'JI'.i"II
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Studien und Versuchen beschaftiet uned emne um [ahre 1887 patentirte e [hermosaule su Stande ge-

lichkeit vornehmlich durch wiel grdssere I'estigrker

die sich bet grosser Wirksamkeit und Bequer
und Dauerhaftigkeit vor den dlteren (vor Lautensack bekannten) Thermosiulen anszeichnet

Zu Anwendungen im grossen sind die Thermosiulen bis jetzt noch nicht gekommen, dagesen
hat man in den elektrischen Sammlern oder Accumulatoren sehr michuge elektrische Stromguellen

sefunden, die zwar zu threr Ladung selbst wieder andere Stromgquellen erfordern, aber in Verbindung

mit diegsen, namlich den Dynamomaschinen, mit Vortheil zum Betriebe elektrischer 5"":"'l-"|”l'-“'.-'.“““1'|-1'-:"|-

dienen und voraussichtlich auch zum Betriebe elektrischer Bahnmen immer mebr Anwendung finden

Werden.,

der Erscheinuneen der galvanischen Polarisation batte zur brkenntnis der Moghchkent

-droelektrische Elemente von solcher Beschaffenheit herzustellen, dass sie, nach lingerer Strom-

.w-"'_-.l.Lin- |--_'-.|-i|-'-i.!:. nicht vom neuen gefiillt werden missen, wie die gewiohnlichen :_:-l:"--'--'li“-'h""- Elemente,

sondern durch Einleiten eines entresengesetzten Stromes wieder in den wrsprimglichen Zustand zurick-

sefithrt (regenerirt oder geladen) werden konnen, so dass also ene Aufspeicherung von elektrischer

Energie in der Form chemischer Energie fir spiteren Gebrauch an be liebiger Stelle ermogheht war.
k=

Der richtice Weg zur praktischen Verwerthung der schon in den ersten |ahren unseres Jabr-

hunderts gemachten 'E'-ll'-']"..:\'\'.l'-:i":l und Versuche iiber die ._:-;l'_.”“;i-,-;_-;u,' Polarisation ((rautherot 15032,

Ritter 1803) wurde erst um die Mitte dieses Jahrhunderts gefunden, als Sinsteden im Jahre 1834 den
ersten Blelaccumulator herstellte.

].;_ ok Q e R il =2 i+ A : e hiates de ot s n w18 as 'I'..,.': o -

lante Rale] 5t durch seine grossen Arbeiten aaf diesem Gebiete der epg nthche Degrunder

der Accumulatorentechnik geworden, obgleich die Planté’schen Sammler wegen ihrer langen Formirungs-
dauer bei geringer Capacitit und Haltbarkeit fir induostrielle Zwecke noch nicht verwendbar waren,
Dies wurde erst moglich, nachdem Faure (1381) die Anwendung von Fillmassen und Volekmar (1882
gitterfirmige Bleiplatten als Triger derselben eingefiihrt hatte,

Mit Beniitzung dieser Erfindungen hat die auch jetzt noch bestehende Eleetrical Power Storage

Company in London die ersten fir elekirische Betriebe in grossem Maasstabe geeigneten Accumulatoren

&=
in erosser Auwswahl und Anzahl fabrksmassir erzeugt,

Diesen sogenannten E. P. S.-Accumulatoren dhnlich, aber (in der Zusammensetzung der Filimassen)

nicht damit identisch waren die eleichfalls in den Achtzigerjahren an der Bergakademue in St hemnitz

fx

von den Professoren Farbaky und Schenek verfertisten Accumulatoren, die sich bei der

elektrischen Beleuchtung der genannten Akademie, sowie auch ber den vom elektrotechnischen Institute

in Wien sowohl in den Laboratorien desselben, als auch in grossem Maasstabe ausserhalb der Anstalt

vorgenommenen eingehenden Untersuchungen und Dauerproben bestens bewdihrt haben. [he spater




-|-“'|"|.1'1'Ei-|.|-"‘ HNIErnommens .1|||.'\-!|ii|_"_|l'._'_\_|\. .i._-|' I".;||'|'|;||.;'||'-:"':| |||'|||_ﬂ|,;l'_-\.|'i:r:|'| I"I';[|-|'||1| i!_';:_ I'li-l_l:r |'.':|:'\'|.El:'|"|'|E_'l'lllif‘_:l'

[Lrzeusniss:

1, die dem urspriinglichen Rufe der bewihrten Schemnitzer Accumulitoren leider ab-
triiclich geworden sind.

Schenek verdanken wir auch eine sehr werthvolle Schrift. welche die |':|'.f_-_| hnisse Leiner -.;|;-,|'~|_;-JI.|
reichen und grindlichen Studien und Erfahrungen iiber die Construction und Wi kungsweise der Ac-
cumulatoren enthilt.

Auch die Oesterreicher Giil

her, Reckenzaun, Stabenow und Wiiste & Rupprecht haben
sich um die Fabrication von Accumulatoren verdient semacht.

K. L Giilcher hat elektrische Sammler von verhiltnismissig sehr grosser Capacitit (also Weren

|||"-, red

Y ;vl'i:!‘_;'-‘ll I'.u."'."-:_-:'||Ll..'!*i |.i'|_‘ |":Ii13".-'1'|.|.'.:'l.: _-,:r.-r-i_:_;ri--l- I l.]l";' _~'.|'|_ i'||'|':5\_[|"|{'_l:'”|1 dacs er .'||» 'J':.L.u.-r |J|-r
Fiillmassen anstatt der Jlil'igif!"l' rewebe ans Bleidrithten und Glaswaolle anwendete,

Anton Feckenzann aus Graz. spater in England und Amerika thitie, Erfinder eines bekannten
Iramwagenmotors mit Schneckengetriebe (worm-gear), lieferte vornehmlich fiir Trambahnzwecke Freei-
nete Accumulatoren, deren Platten durch Limgiessen kleiner Stabchen aus Fillmasse mit Bled erzenot
wurden,

Die Accumulatoren aus den Fabriken von RBudolf Stabenow 1 f:'i'-ll.'_; .-l.".ij;.T;L.;;.-,| und von Wilste &
Rupprecht in Baden bei Wien leisten im elektrotechnischen Institute in Wien sehr rute Dienste,

Emen grossen Fortscheitt aufl dem Gebiete der elektrischen Sammler. die sehr bald bei Be-
leuchtungsanlagen im sogenannten Parallelbetriebe mit Dlvnamomaschinen eine sehr niitzliche Verwendung

fanden, hat die Einfibrung der Tudor’schen Accumulatoren (1888) mit sich sebracht. Diese Sammler,

at
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die zwischen dem Plamtd schen und dem Faure'schen Svsteme LEWISSETMELARSEN e _".I|LL|-|_-:1.:I|L;|-._E £11n-
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nehmen und vornehmlich wegen ihrer pgrossen Dauerhaitigkeit schon eine vorherrschende Verbreitung

tanden, haben sich im elektrotechnischen Institute in Wien schon seit Jahren vorziielich bewihrt und

werden seit einer Reihe von Jahren auch in Oesterreich, nimlich in Baumgarten hei Wien, von der
ot - L]

Accumulatoren-Fabriks-Actiengesellschaft in Hagen (in Westfalen) erzenrt,

Zum Schlusse soll noch von der elektrischen j-"::'|:'||||||1:_: und von den Blitzableitern die Bede

sein, weil auch aof diesen Gebieten bemerkenswerthe Gsterreichische Erfindungen zu verzeichnen sind.

schon 1m Jahre 1823 hat Snmow Harris mit einer Elektrisirmaschine und im Tahre 1831 Moses
Shaw mit einer Leydener Flasche aus grissecen Entfernungen Schiesspulver entziindet. Die spiiter zum
Lwecke der Minenziindung durch Reibungselektricitit gebauten Apparate wurden aber in Oesterreich
wesentlich verbessert.

In den Vierzigerjahren baute der Catastral-Lithograph und Elektriker Carl Winter in Wien nen
artige Reibungs-Elektrisirmaschinen eigenthiimlicher Construction, die bei oleicher Grosse alle Elektrisie-
maschinen alterer Constructionen an Funkenlinge («Schlagweites) in einem iberraschenden Maasse weit
ubertrafen.

Dieser Erfoly veranlasste Winter, auch kleine Maschinen anzufertigen, die aber doch kefiftig genug
sein konnten, um Zindungen auf grissere Entfernungen zu bewirken. Mit einer solchen Maschine, der
anstatt emer Levdener Flasche ein Cruttapercha-Condensatos |||'E.;_-|‘_L=:|::||r-|'| war, bawer I‘--‘"-"”E.L'J-" Winter im
Jahre 1845 auf einer 15.000 Fuss langen Strecke der Wien-Gloggnitzer Bahn Zindungen von Spreng-
patronen,

Spiiter nahm der vor kurzem verstorbene FML. Moriz Freiherr von Ebner-Eschenbach, damals
Major im (reniestabe, diesen Gegenstand fir militirische Zwecke in die Hand und zeigte bel einem im
Oetober 1853 in der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften gehaltenen Vortrage seinen Sprengapparat,
der seither, wesentlich verbessert und fiir zwanzig cleichzeitice Funkenziindungen ceeionet, in Gebrauch
gekommen ist.

sehr compendidse, zur Funkenziindung gecignete magneto-elektrische Inductionsapparate, mit
welchen auf preussischen Telegraphenhinien Versuche gemacht wurden, hat der bereits erwiihnte Mechaniker

5. Marcus in Wien construirt.

Im Jahre 1876 hat der Verfasser dieses Aufsatzes durch die freundliche Bereitwil gkeit des da-

maligen Ober-Telegraphen-Direciors Langer in Prag und des damaligen Sectionsrathes und Staatstele-
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graphen-Inspectors Militzer in Wien Gelegenheit erhalten, mit Beniitzung von Telegraphenlinien Funker

y auf orosse Entfernungen zu versuchen, bei welchen eine in Wien eingeschaltete Marcus’schi

rimdunger

Ziindpatrone mittelst eines in Prag eingeschalteten dynamoelektrischen Funkenziinders von Slemens «

Halske jedesmal zur Explosion gebracht wurde.
Da der in Prag verwendete Funkeninductor bei Kurzschluss nur 4 mim Schlagweite hatte, waren

die Entladungen in Wien infolge der Stromverluste auf den Telegraphenhnien so schwach, dass 51

Drahtspitzen keine sichtbaren Funken mehr erzeugten. Dass gie dennoch die Explosion em

gwisichen
ofindlicher Patronen bewirkt haben, kann als eine Bestitigung der von Professor Pfaundler auigesteliten
Ansichten iiber die Molecularzustinde explosiver Kérper angesehen werden.

Wenig bekannt ist die Prioritit Oesterreichs in der Anwendung der Blitzableiter.

Sechs Jahre friher, als in Amerika, und acht Jahre friher, als in England Blitzableiter errichtet
wurden, nimlich schon im Jahre 1754 (15. Juni), hat der Primonstratenser-{ irdenspriester Prokop Divisch,

Plarrer zu Branditz bei Znaim in Mihren. einen Blitzableiter, den ersten in Europa, aufgestellt, nachdem

er schon 1m Jahre 1750, also gleichzeing mit Franklin, ohne jedoch von diesem etwas zu wissen, auf

den Gedanken kam, auf die ihm aus eigenen Versuchen wohlbekannte Spitzenwirkung die Herstellung

von Blitzableitern zu grinden.

Die Unabhiingigkeit des genannten Erfinders von Franklin zeigt sich auch in dem Umstande,
dass der Blitzableiter von Divisch. von ihm meteorologische Maschine genannt, von ganz anderer, ElFEn-
thiimlicher Form war ale der Franklin'sche Blitzableiter. FEr bestand namlich aus einer auf einem
holzernen Maste befestioten und durch Ketten mit der Erde leitend verbundenen Eisenstange, die mit

vier eizsernen kreuzformizen Seitenarmen versehen war, die swislt Biischel von zablreichen eisernen apitzen

trugen, wihrend der Franklin'sche Blitzableiter bekanntlich eine mit der Erde leitend verbundene, in

eine einfache Spitze auslaufende eiserne Stange ist.

Das unwissende Landvolk zerstirte schon im Jahre 1760 den Blitzableiter von Divisch, weil es

alle der Landwirthschalt ungiinstiren 1!,"1-:_|_|_4':l_'u'l_'__:*-\.cll'-:'i_;_:'.ﬁ?i-h'i: der Wirkune dieses Blitzableiters zuschrieb.

Bemerkenswerth ist noch, dass Divisch aus Anlass des bekannten Unfalles, der den Professon
Richmann in Petersburg betroffen hat, eine Abhandlung an die Berliner Akademie richtete, in der er
die Gefihrlichkeit von Fangstangen, die nicht zur Erde abgeleitet sind, theoretisch darlegte. Ihe Ab-
handlung blieb unbeantwortet, aber Divisch hat durch dieselbe die Klarheit und Richtighkeit seines
Ansichten diber die wesentlichen Eigenschaften eines zweckmassigen Blitzableiters beurkundet. Bemerkens-
werth 1=t auch noch, dass die von [Mivizch ‘.'lll"_;-.'--i'.|:|;_-g-||-- |:':i.|!":':!'|'l.'|1:_'_' seiner Wetterableiter ‘:r‘:lli-i_;-_-'
eines Gutachtens der in Wien dariiber zu Rathe gezogenen Autorititen nicht zu Stande kam.

Divisch war auch der Erste, der die Wirkung eines Blitzableiters auf ein Gewitter beobachtet

and beschrieben hat, wozu er schon am Tage der Errichtung seines Blitzableiters Gelegenhert hatte,

Héchst wichtige und interessante Aufschliisse iiber die atmosphirische Elektricitat verdanken Wir
den denkwiirdigen Beobachtungen und classischen Untersuchunzen Franz Exner's in Wien.

Iehrreiche Studien und Versuche, die sich auf die Theorie der Blitzableiter beziehen, haben die
feterreichischen |:".'|_'\'-:i|:-:'l' Mach und .-"'."l'l:_;'l'.' verofentlicht,

lim die sachverstindiee und zweckmissige Ausflhrung von Blitzableiteranlagen hat sich die Firma

Deckert & Homolka in Wien vielfach verdient gemacht.
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