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ELEKRTRISUCHE WECHSELSTROM-ANLAGEN.

VON DIRECTOR. GUSTAY FRISCH.

ie Annalen unserer Industrie werden kaum von einem mit grisserem Eifer und mit schirferen
5
kr Waflen gefihrten Wettstreit zu berichten wissen, als es jener war, der sich zwischen dem

Gleichstrom- und Wechselstromsystem herauseebildet hat.  Allein dieser Wettbewerh war
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fiir die Entwicklung der elektrotechnischen Industrie sehr firderlich, indem trotz der fritheren
weitgehenden Meinungsverschiedenheiten iber Werth und Bedeutung der beiden Exploitationsmethoden,
wie sie das Gleichstrom- und Wechselstromsystem reprisentiren, Fortschritte und Errungenschaften
erzielt wurden, wie auf keinem anderen technischen Gebiete.

Die Wechselstromanlagen gehdrten bis vor etwa 1'/, Decennien zu den Seltenheiten: denn wiewohl
der elektrodynamisch erzeucte Wechselstrom historiseh &lter ist als der elektrodynamische Gleichstrom
lda ja eigentlich jede Gleichstromdynamo zuniichst einen Wechselstron erzeugt, welcher im Collector
gleichgerichtet wird), so hat dennoch bemerkenswerther Weise in der ersten Zeit der Wechselstrom Lkeine
ausgedenntere praktusche Verwendung finden kinnen. Die Ursache lag darin, dass die Wirkungsweise
des Wechselstromes nicht hinreichend bekannt war, und dass sich derselbe infolgedessen fiir wichtige
Verwendungsarten (wie z, B, fir Bogenlampen, Motoren ete,) als wenig brauchbar erwies.

Allein diese Verhiltmisse haben sich in dem genannten Zeitraume vollstindiy verindert. Mit der
lerkenntnis der Wirkungsweise des Wechselstromes reifte auch die Erfahrung iir seine Behandlung und
Verwerthung, und es wurden Constructionen fiir Maschinen und Apparate geschaffen, die allen Anfor-
derungen des elektrischen Betricbes, sowohl was Oekonomie, als auch was Betrichssicherheit anbelangt,
vollkommen entsprechen. Nicht ohne bedeutende publicistische Kampfe und geschiftliche Anfeindungen
vollzog sich diese Wandlung, jedoch heute gibt es wohl in Fachkreisen keine principiellen Gegner des
Wechselstromes mehr: beide Stromgattungen werden vielmehr als glei hwerthic angesehen, und es besteht
keme hervorragendere elektrotechnische Firma, die nicht beide otromsysteme 1 Verwendung bringt,
In jedem gegebenen Falle wird nunmebr untersucht, ob die vorliegenden Voraussetzungen fiir die An-
wendung des Gleichstromes oder des Wechselstromes sprechen,

s drangt sich nunmehr die Frage auf, welche Grinde dazu veranlassien, neben dem Gleichstrome
auch noch ein zweites Stromsystem zur Geltung zu bringen, und welche Umstinde von Fall zu Fall
maassgebend und bestimmend sind, das eine oder das andere System zu verwenden.

Die Leitungsnetze, welche die Uebertragung der elekirischen Energie von der Erzeugungsstinte
zu den Consumstellen vermitteln, miissen zur Vermeidung grosser Verluste und dariber hinaus im
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Interesse der Betriebssicherheit entsprechend dimensionirt werden.  Insbesondere sind um <o
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erossere Entfernungen dies zu geschehen hat. Ergibt sich nun das Bediirtnis, ausgedehnte, umftangreiche
Consumeebiete von einer emzigen Erzeagunesstitte zu versoreen, und wenn dberdies auvs Gffenthchen
Riicksichten die Errichtung dieser Erzeugungsstitte ausserhalb des Consumgebietes verlangt wird; oder

letniebe des Elekinomtdtswerkes herangezogen

wenn heispielsweise entfernt gelegene Wasserkritte zum
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werden sollen, dann hiitte man bei dem frfiheren System der Leitungsanlagen und ber der gebriauchhchen
elektrischen Betriebsspannung ganz fabelhafte Kupferquantititen bendthigt, was bei dem hohen FPreise
dieses Materiales einen Okonomischen Betrnieb von vorneherein auspeschlossen hitte. Es wurde daher
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kleinere Leitungsquerschnitte zu ermoglichen: es musste aber, da fiir die consumirenden Apparate

achheit des Leitungssystems geopiert

betrachtlich hiéhere Spannungen unzweckmissig wiren, die E

werden, womit man von dem Zweileitersystem zu dem Dreileiter-, Vierleiter- und Finfleitersystem gelangte.
Dariiber hinauszugehen, ist ohne schidliche Complication des Betriebes nicht moglich.

Dies fihrte zu dem Auskunfismittel, im Elektricititswerke Strome sehr hoher ?"EE:-.'Lnn'.:lll_-_l; U erzeusen
Ihese erfordern zur Fortleitung nur sehr geringe Leitungsquerschnitte, missen aber an der Verbrauchs-
stelle in Strome niederer Spannung umgewandelt (transformirt) werden. Eine solche Transformation

fordert Maschinen, welche einer

15t jedoch bei Gleichstrom unékonomisch und sehr complicirt; sie er
standigen, sorglialtren Wartung bediirien und die Betriebssicherneit besintrachtigen.
Die Transtormation des Wechselstromes hingegen erfolgt in ruhenden Apparaten (Transformatoren),

die compendits sind und ohne jede Bedienung selbstindig, exact und Gkonomisch functioniren. Es
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war also die Nothwendigkeit der Versorgung grosser Consumgebiete und die Ausnilitzung entfernt gelegener
Wasserkrifte, welche die Ausgestaltung des Wechselstromsystems hervorgerufen und gefordert hat.

Bahnbrechend nach dieser Richtung war das Transtormatoren-Fernleitungssystem von
Zipernowsky-Déri-Blathy, welches von der Firma Ganz & Co. mit ganz ausserordentlichem
Ertolge 1n die Praxis eingefihrt warde.

Mit dem Fortschritte in der Herstellung verlisslicher Isolationen konnte zu immer héheren Span-
nungen geschritten werden, und solcherart gelangte man von einer zehn- und zwanzigfachen Betriebs
spannung zur hundertfachen und dariber, Daduarch st far die Leistungsiahigkeit von Wechselstromanlagen,
soweit dies derzeit fiir praktische Zwecke erforderlich ist, keine Grenze cesetzt, und konnen selbst sehr
grosse Entternungen leicht fiberwunden werden.

[he meist gebriuchliche Anordnung des Transformatorensystems bei Wechselstromanlagen besteht
im wesentlichen darin, dass in den Generatoren der Erzeugungsstitte Strome hoher Spannung (bis zu
étwa so00 Volt) erzeugt werden; diese Strome werden entweder unmittelbar in das Kabelnetz geleitet,
oder, wenn noch hdhere Spannungen erforderlich sind, in der Centralstation selbst zuniichst auf die
gewinschte Hohe hinauf transformirt. An der Consumstelle erfolgt dann wieder die Spannungsver-
minderung der Strdme, und zwar entweder em- oder zweimal, je nachdem der unmittelbar in den Gene
ratoren erzeugte oder ein in die Hohe transiormirter Strom zur Verwendung gelangt. Die letzte
Transformation auf die Consumbetriebsspannung geht entweder an jeder emnzelnen Consumstelle vor sich
(System der Einzeltransformatoren), oder sie geschieht an einzelnen Punkten des Consumgebietes, wonach
der transtormirte Strom in ein secundires Lemungsnetz gelihret wird, welches die Vertheilune der
clektrischen Energie niederer Spannung idbernimmt und vermittelt (System der Transformator-Unter-

stationen). Wie mme

r aber die Transformatoreg angeordnet werden mogen, eine praktische Strom-
vertheilung ist nur moiglich nach dem vorhin erwihnten Transformatorensystem von Zipernowsky-
Déri-Bldthy unter Anwendung der Parallelschaltung der Transformatoren, bezichungsweise Transfor-
matorenerappen, da nor in diesem Falle eine seibstthitoe Spannunesreculirune ber variabler Belastung
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erreichbar ist. Die Wechselstromanlagen werden gegenwirtig, soferne sie vorwiegend dem Beleuchtungs-

betriebe gewidmet sein sollen, fiir einphasigen Wechselstrom, soferne sie aber vorwiegend fir Kraftbetrieh
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bestimmt sind, mit Beniitzung des mehrphasigen Wechselstromes (Drehstrom) eingerichiet,

Die Zahl der in Oesterreich im: Betrieb befindlichen Wechselstromanlagen st i verhillinismissig

kurzer Zeit #u einer recht ansehnlichen herangewachsen. Abgeschen von zahlreichen kleinen Amnlagen




reprasentiren.  Als Installationshrma sind fir 19 dieser Betriche mit 22.340 HP Ganz & Co. zu nennen,

nd 13 Anlagen mit 3830 HP von Siemens & Halske, g Anlagen mit 2180 HP von der Firma

erlikon gebaut wurden.

In den beiden folgenden Tabellen wird eine Uebersicht der grisseren Wechselstromanlagen, die
gegenwartig in Uesterreich 1m Betriebe oder im Baue begriffen sind, gegeben. Hiebei sind  zunichst
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konnten mit Riacksicht auf den beorenzten Bahmen dieses Bernichtes nur JEe FrosSeren Lmiancoces ein

bezogen werden; es mag aber erwahnt semn, dass von der Mehrzahl der elektrotechmschen Firmen in Oester

reich sogar eine bedeutende Anzahl kleinerer Privatanlagen mit Wechselstrombetrieb ausgefiithrt wurden.

Qeffentliche Elektricititswerke flir Beleuchtung und Kraftabgabe,

an Werken iiber 1oo HP allein i1 auspefuhrt, welche eine Gesan mtleistung von 28.36o0 HP
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Elektricititsanlagen industrieller Etablissements fir Beleuchtung

und Kraftiibertragung.
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