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TELEGRAPHIE UND TELEPHONIE IN OESTERREICH.

e Entwicklung der Telegraphie und Telephonie bildet einen ebenso wichticen als inter-
essanten Abschnitt der Culturgeschichte. Wenn auch die Bestrebungen der Menschen, sich

durch optische oder akustische Zeichen auf grossere Entfernungen zu verstindigen, bis in

das Alterthum zuriickreichen, blieb doch die Lisung des Problems der Fernleitung elek-
trischer Strdme zum Zwecke des Gedankenaustausches und in der weiteren Folge dieser wissenschaftlichen
Arbeiten die Ausbildung der Telegraphie und Telephonie zu einem die menschliche Schaffenskraft michtig
iordernden Factor des Gffenthichen Lebens dem 19, Jahrhundert vorbehalten.

Es st micht 1m Rahmen dieses Aufsatzes gelegen, eine austihrliche Geschichte der Telegraphie
und Telephonie im allgememnen und bis in die Details zu bieten; trotzdem diirfie es des besseren Ver-
stindnisses halber zweckmissig erscheinen, zuniichst einen Rickblick aufl die wichtigsten Momente der

historischen Entwicklung bis zum Zeitpunkte der Einfihrung dieser Verkehrsmittel in Oesterreich zu werfen

und sodann zur Darstellung der verschiedenen Phasen, welche das Telegraphen- und Telephonwesen in
unserem Vaterlande bis zu seiner gegenwirtigen Ausgestaltung durchlaufen hat, dberzugehen. Es dirfie
eine solche Gliederung des Stoffes umsomehr am Platze sein, als bei der fast gleichzeiticen Ausbildung
dieser Einrichtungen in den verschiedenen Culturstaaten Europas von dem erwihnten Zeitpunkte an die
Geschichte der Telegraphie und Telephonie in Oesterreich in ihren allcemeinen Umrissen als eine
(eschichte des continentalen Telegraphen- und Telephonwesens gelten kann, Es wird aber auch aus
dieser Darstellang hervorgehen, dass Oesterreich vom Beginne an bis zor Gegenwart rithmlichen Antheil
can der Vervollkommnung der genannten Verkehrszweige genommen hat, und dass die oOsterreichische
Verwaltung die hieber auttauchenden schwierigen Aufgaben jederzeit mit Energie erfasste und in steter
Wechselwirkung mit den iibrigen europdischen Verwaltungen einer gedeihlichen Losung zufithrte,
Abgesehen von den in den Jahren 1753 —1800 unternommenen, in Bezug auf die praktische Ver-
wendbarkeit ginzlich missgliickten Versuchen, Wirkungen der statischen Elektricitit zur Zeichengebung
zu benitzen, kann als Geburtsjahr der elektrischen Telegraphie das Jahr 1809 angenommen werden,
in welchem S0mmering in Minchen den ersten elektrochemischen Telegraphen erfand. Dieser aui
Wasserzersetzung beruhende Apparat wurde am 1. Juli 1811 durch den Grafen Potocki dem Kaiser

Franz in Wien vorgefihrt, wurde auch nach der Schweiz, nach Frankreich und Russland gebrache,

konnte sich jedoch nirgends Eingang in die Praxis verschaffen, woran wohl hauptsichlich die grosse

Zahl der erforderlichen Leitungsdrihte (27) Ursache pewesen sein mag.

Ein neuver Weg zur Austihrung eines elektrischen Telegraphen eroffnete sich im Jahre 1820,

nachdem durch die Forschungen QOerstedt s die schon 1802 von Romagnosi in Innsbruck becbachiete
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ablenkende Wirkung des elektrischen Stromes auf eine fref ]II_"'.'.':';iEI'i‘H' :II.[.El:,\_:_lll!_'l_ll.,tl_Ir'I welteren lreisen
bekannt geworden und von Schweigger in Halle und von Pogeendorf in Berlin der Multiplicator
erfunden worden war. In der Ablenkung emnes permanenten Magnetes war ein deutlich sichtbares
telegraphisches Zeichen wegeben, und es ist nor natirlich, dass diese Erschemnung von verschiedenen
briindern, Ampére 1820, Dr. Ritchie 1830 u. a. zur Schaffung eines elektromagnetischen Tele-
graphen in seiner einfachsten Form, dem sogenannten Nadeltelegraphen, beniitzt wurde. Auch bei diesem
systeme wirkte anfangs die grosse Zahl der hiezu erforderlichen Leitungsdrihte sehr erschwerend fir
dessen EinfGhrung in den praktischen Betrieb.

Viel spiter (1830—1833) gelang es dem russischen Baron Schilling von Cannstadt, der schon
an den Versuchen Simmering’s lebhaften Antheil genommen hatte, die Richtung der Nadelablenkung
in die Combinationen einzubeziehen und auf diese Weise das Alphabet aus den entsprechenden Ablenkungen
einer Nadel zu bilden. Im Jahre 1836 kam Schilling nach Wien und stellte daselbst mit dem

Professor Andreas von Ettingshausenund Baron Jacquin auf einer Luftleitung beim Universitacs-

gebiude und auf einer im botanischen Garten unterirdisch gefihrten Leitung Versuche fiber die Fortleitung
des galvanischen Stromes fir Telegraphenzwecke an.

Die erste praktische Anwendung eines elektrischen Nadeltelegraphen wurde von den Gittinger
Professoren Gauss und Weber gemacht, wobei als Elektricitiitsquelle statt der bisher iiblichen Volta'schen
Siaule eine wohl sehr primitive Inductionsvorrichtung diente. Iheselben Gelehrten waren es auch, welche
die erste lingere Telegraphenleitung von der Sternwarte in Gottingen bis zum magnetischen Obser-
vatorium in einer Linge von 3ooo Fuss iiber die Dicher der Stadt spannten.

Weiter ausgebildet wurden die von Gauss und Weber gegebenen Anregungen von dem Professor

. A. Steinheil in Minchen, dem nachmaligen Chef des Telepraphendepartements im  Osterreichischen

Handelsministerium. Diesem gemalen Manne verdankt die Telegraphie Verbesserungen, welche fiir ihre

ahren 1m vollen Werthe erkannter ']'1'&".3_'.".'!:5[--

spatere Entwicklung von ausserordentlicher, wohl erst nach |
waren. Ihm gelang es nimlich zuerst, an Stelle des zweiten Drahies die Erde als Riickleitung zu beniitzen,
wodurch die Verbreitung des Telegraphen sowohl in technischer, als auch in finanzieller Bezichung wesentlich
erleichtert und beschleunigt wurde. Ebenso war Steinheil der Erste, der das bis in die Neuzeit den
am meisten verbreiteten Schreibtelegraphen zu Grunde liegende Princip, die ankommenden telegraphischen
Leichen auf emnem Papierstreifen zu registriren und ausserdem dem Ohre vernehmbar zu machen, durch
entsprechende Umgestaltung des (Gauss'schen Empiingers praktisch verwirklichte,

Wihrend in Deutschland Gauss und Steinheil sich um die Ausbildung der elektrischen Tele-
eraphie verdient machten, wohl ohne derselben vorliufir eine Bedeutune als Verkehrsmittel verschaffen
zu konnen, hatte der Schilling’sche Telegraph seinen Weg nach England, dort aber auch sofort den
richtigen Boden fir die Verbreitung der urspriinglich deutschen Erfindung gefunden. Die Eisenbahn
Stockton—Darhngton war 1825, die Bahn Liverpool— Manchester 1826 erifinet worden. Im Jahre 1843
verfiigte England bereits dber ein Netz von dber 3oo Bahnlinien in einer Linge von ungefihr g42 Meilen,
tir dessen Betrieb ein zuverlassiger Telegraph zum unentbehrlichen Bediirfnis geworden war. Sowie
nun seinerzeit in den bewegten Jahren wihrend der Napoleon'schen Kriege zum ersten Male der Werth
rasciner Verstandigung nichtige Wiirdigung und infolge dessen der von Chappe in Ermanglung eines
brauchbaren elektrischen Fernschreibers erfundene optische Telegraph die ihm fiir die damaligen Ver-
hiltmisse unstreitig gebiihrende Beachtung gefunden hatte, war hier der Fortschritt im Eisenbahnwesen
die beschleumgende Kraft fiir die Vervollkommnung des elektrischen Telegraphen, Jetzt konnte die
[elegraphie, zu einem von den Verhiiltnissen dringend geforderten Verkehrsmittel seworden, nicht mehr,
wie frither, auf die in physikabschen Laboratorien allmilig zu Tage gefirderten Entdeckungen geduldig
warten, sondern musste sich selbstindig als erster Zweig einer ganz newen techmischen Wissenschaft, der
in thren Enderfoleen noch nicht zu {iberblickenden Elektrotechnik, weiter entwickeln.

Die gleichen Verhiltnisse, welche der Telegraph bei seinem ersten Erscheinen in England vorfand,
bildeten sich binnen wemigen Jahren auch anderwirts aus, und hielt die Auwsbreitung der Telegraphie

von diesem Zeitpunkte annihernd gleichen Schritt mit der Entwicklung des Eisenbahnwesens, Speciell

Uesterreich zihlt zu denjenigen Festlandstaaten, welche am frithesten ihr Augenmerk auf diese newartige




Verkehrsemrichtung lenkten, indem in der zweiten Halite des Jahres 1846 die erste einfache Drahtleitung
lings der Eisenbabn von Wien bis Briinn hergestellt wurde,

Diese nach englischem Muster ausgefithrte Leitung wurde zuniichst nur als Versuchslinie betrachtet,
deren IJZ.'EhEILJ1_5_[.-if5'l]1E_a.f}{:;it fur Staats- und Eisenbahnzwecke erst erprobt werden sollte, ehe man sich zum
Bau weiterer Linien enmtschloss. Die Erfolge scheinen nicht ungiinstice rewesen zu sein, denn schon
im folgenden Jahre wurde die erwiihnte Linie von Briinn bis Olmiitz und Prag verlingert, die Seitenlinie
(rinserndorf — Pressburg angeschlossen und die Herstellung einer Leitung Wien —Triest in Angriff ge-
nommen, letztere aber erst 1849 beendet. Eine weitere Leitung wurde 1849 von Wien iiber Linz nach
Salzburg gebaut. Charaktenistisch fiir die damalige Auffassune iiber die Bedeutung der elektrischen
']'t:h‘gl‘il[rh'lt' st der Umstand, dass zur selben Zeit zwischen Triest und Pola mit der Herstellung einer
optischen Telegraphenleitung begonnen wurde, von welcher allerdings nur eine kleine Theilstrecke zwischen
Triest und Pirano wirklich zustande kam.

Mit Allerhochster Entschhiessung vom 21. August 1849 wurde die Fihrung von vier Centrallinien von
Wien aus, und zwar nach Bodenbach und Czernowitz, nach Salzburg, Innsbruck und Bregenz, nach Pest
und Hermannstadt, endlich nach Triest— Zara — Cattaro mit Zweiglinien nach Klagenfurt, Verona und
semlin angeordnet und damit der Grundstein zuo dem dichten Netze von Telegraphendriihten, welches
heute die ganze Monarchie dberspannt, gelegt,

e Hauptlinien dieses Netzes sammt den durch die Verhiiltnisse bedingten Verbindungsleitungen
zwischen den genannten Radien wurden in so rascher Aufeinanderfolge ausgefithrt, dass bereits 1852
die Hauptstidte simmthcher Kronlinder mit Wien in telegraphischer Verbindung standen.

Die weitere Entwicklung der Telegraphie in Oesterreich ist in der folgenden Tabelle I dargestellt:

Tabelle I.

I'race P¥rahit- Anzahl £ahl der Telegrammi
Jahr der S
e B 2 g Em "l.l_'!-Cl"'I|
Linge in & olatoncn i Inlende b '
mit dem Auslande

1547 152 152 4
18458 5 £ha 10 7608
18ag 14 1044 23 et
18z0 1041 I04 T ) 13040
1855 G401 G40 =3 204251
iBho g338 17.550 g6 p3.33g 220,013
186g I7.150 33.573 Iax I,a73.805 4971.453
1670 B SO, T 5 g I,Gg33.442 1,545.023
1575 21,500 £g.860 i) R FLRl 1,3g8.42G
1880 24.335 b2.5o3 1143 3307976 1,000-372
1885 24.087 f7.037 1436 38 5.348 2, 408.077
18500 27.30G 75.520 LT 40T o214 4,308.306
18G5 31.597 g7.0710 2517 b zob.701 5.075.736

Lie Lingenangaben dieser Tabelle, mit Ausnahme der Zahlen fiir die ersten drei Jahre, in welchen noch
einzelne Linien fiir die Staats- und Eisenbahncorrespondenz gleichzeitig gebraucht wurden, beziehen sich
nur auf eigentliche Staatslinien. Die hier nicht beriicksichtigten, aber ebenfalls von der Staatsverwaltung
hergestelliten und unterhaltenen Leitungen fir Zwecke des Eisenbahnbetriebes besassen Ende 1863 eine
Drahtliinge von 11.103°7 km mit 415 Bahnbetriebsstationen, Ende 1896 eine solche von s3.149 bm mit
2057 Stationen.

Zur Kennzeichnung des Zusammenhanges des oOsterreichischen Netzes mit jenen der Nachbar-
staaten sel welters erwiahnt, dass die Staatsleitungen 1866 an 26 wverschiedenen Grenzpunkten durch

40 Drihte, 1896 an 44 Punkten durch 8g Drihte mit den auswiirtigen Linien in unmittelbarer Verbindung

standen.
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e Verdichtung des Leitungsnetzes und die rapide Zunahme des telegraphischen Verkehres
bedingte eine entsprechende Vervollkommnung der Telegraphentechnik hinsichtlich des Leitungsbaues
und des Apparatwesens.

Was zunidchst den Leitungsbau anbelangt, so wurde bereits angefithrt, dass die ersten in Oesterreich
ausgefihrten Telegraphenleitungen eine Nachbildung des damals in England gebriuchlichen Bausystemes
waren. Der 3 mm starke Kupferdraht war anf 7 m hohen und im Mittel 45 m von einander entfernten
Holzsulen durch die Luft gespannt. Behufs Isolirung des Drahtes wurde das obere Ende der Siule
mit einem Rundeisén und letzteres mit einem halbmondfGrmigen, Gsenartig durchbohrten Porzellanstiicke
versehen, durch dessen Ceffnung der Draht ohne weitere Befestigung durchlief. Da die hiedurch erzielte
lsolation ber schlechtem Wetter sehr mangelhaft war, wurde spiter das Porzellanstiick durch ein kleines
Dach aus Zinkblech gegen Regen geschitzt, welche noch immer sehr primitive Einrichtung 1849 durch
den sogenannten amenkanischen Isolator, einer (Glocke aus Glas oder Porzellan, um deren emgeschniirten
Hals der Leitungsdraht gewickelt war, ersetzt wurde. Das jahrliche Erfordernis an Kupfer verursachte
ber dem grossen Bedarf an neuwen Leitungen betrichtliche Kosten. Dieser Umstand im Zusammenhalte
mit der geringen Festigkeit und der grossen Dehnbarkeit des Kupferdrahtes, welche Eigenschaften um
so0 unangenchmer fihlbar wurden, je mehr Drihte an demselben Gestinge rugespannt werden mussten,
veraniasste die Verwaltung im Jahre 1856, die ausschliessliche Verwendung von Eisenleitungen fir Neu-
bauten und die successive Auswechslung der vorhandenen Kupferdrihte anzuordnen, Gleichzeitio fand

ein Austausch der Glasisolatoren gegen Porzellanglocken von wesentlich stirkeren Dimensionen statt:

derartige Isolatoren finden sich derzeit noch in dlteren Leitungen vor.

Gegenwiirtig wird verzinkter Eisendraht fiir internationale und Reichsleitungen von 5 mm, fiir
Reichsleitungen bis zu 200 &m Linge von 4 mm und fir f:J'rth:i!ungtn von 3 mm Durchmesser verwendet,
In Gegenden, wo die Drihte starken Aneisungen oder sonstigen abnormen Witterungseinflissen ausgesetzt
sind, wird Compounddraht, bestehend aus einer Stahlseele mit Kupfermantel von 3—4 mm Durchmesser
gespannt, In neuester Zeit wird fiir besonders wichtige, internationale Linien mit Vorliebe sogar das weit
kostspieligere Bronzedrahtmateriale gewihlt, um den elektrischen Widerstand der Leitungen herabzumindern.
Durch diese Maassregel war es z. B, moglich geworden, auf der 1930 km langen Leitung von Berlin iiber
[irol mach Rom den directen Hughesbetrieb ohne Translation einzufihren. Den gesteigerten  Anfar-
derungen, welche bei langen Leitungen an die Isolation des Drahtes westellt werden miissen, konnten
auf die Dauer selbst die verstirkten einfachen Porzellanglocken nicht geniigen. Kurze Zeit, nachdem
Chauvin die Doppelglocke in Preussen und spiiter in England eingefihrt hatte, kam diese wesentlich
verbesserte Isolatorform auch in Oesterreich in Crebrauch, wnd werden derzeit je nach der I_’.._--;!uurul-gg der
L-L'i.lLlJ'lg' und der Beschaffenheit des {]q_',:‘.tﬂl}:,rr_"ﬁ [JI__IF}-]J::':._:IUL‘I{Q" in vier verschiedenen (Grissen I‘[I'I-f.,_'__'l_"l'}u'lLI.L.

Der nebst dem Draht- und Isolationsmateriale wichtigste Bestandtheil einer oberirdischen Leitung,
das (restinge, besteht 1m Inlande mit geringen Ausnabhmen aus Holzsiulen. Eiserne GGestinge werden
nur in Stadtleitungen oder in vereinzelten Fillen als Abspannmaste aufgestellt. Das Holz besitzt bei
massigem Preise hichst werthvolle Eigenschaften, worunter sein geringes Gewicht, die grosse Festigkeit
und die Fahigkeit der Isolation im trockenen Zustande besonders hervorzuheben sind. Welche Bedeutung
diesem Materiale in dkonomischer Beziehung beigemessen werden muss, mag daraus entnommen werden,
dass die Osterreichischen Telegraphenleitungen 1867 in runder Zahl 450.000 Holzsiulen enthielten,
gegenwartig aber im diesseitigen Verwaltungsgebiete allein weit {iber eine Million Siulen eingebaut sind,
dass gewOhnliche Nadelholzsiulen in der Regel nach 4—35 Jahren wegen Faulnis nahezu werthlos werden,
und dass der jahrliche Bedarf infolge des regelmissigen Abfalles und der Neubauten jetzt durchschnittlich
6o.000 Saulen betript.

In Beriicksichtigung dieser Verhiltnisse war die Verwaltung schon in den Fiinfzigerjahren bemiihe,
die Lebensdauver der Sdulen durch entsprechende Conservirung des Holzes zu verlingern und auf diese
Weise die fir die Instandhaltung des Unterbaues aufzuwendenden Kosten herabzumindern. Das gewdhn
liche Mittel der oberflichlichen Verkohlung des unteren Stammendes oder dessen Schurz durch einen

wasserdichten |.'1:|‘I|‘T.i':%.]_"_.,|" erwies -sich 1m allgememen bald als unzureichend, in vielen Fillen sogar mehr

schadlich als niitzlich. Im Jahre 1858 wurde die Aufmerksamkeit der in Frankreich sc

won seit lingerer




Zeit angewendeten Imprignirung des Holzes mit Kupfervitriol zugewendet. Das Verfahren empfahl sich

durch Hilligkeit und einfache Ausfiihrung, die damit erzielten Resultate waren ausserdem von Anfang
. . £ ' ' - B 9 g4 = H " i

an so belnedigend, dass bis zum heutigen Tage in Oesterreich ausschliesslich nur diese ( ONSErvirungs

methode im Gebrauche steht.  Mit Ausnahme der in einigen Lindern, namentlich in Tirol zum Einbau

gelangenden Lirchensiulen werden alle dbrigen Siulen vor threr Verwendung in besonderen Imprignirungs
anstalten (Chantiers), von denen einige von Privatunternehmern, andere in staatlicher Regie betrieben
werden, impragnirt. Im Durchschnitte kostet das Verfahren 8o bis go kr. per Siule, womit die Ver
wendungsdauer der Sdulen — besonders ungiinstige Bodenverhiltnisse ausgenommen — anf das Dreifache
gegenitber dem micht impriagnirten Holze erhiht werden kann.

r auf lebhaften Wider-

Da in den Stidten die offene Fihrung der Driihte durch die Strassen hiufig
stand seitens der bethetligten GGemeinden stess und die politische Lage in mehreren Kronlindern den Bau
von offenen Leitungen kaum rathsam erscheinen liess, musste sich die Telegraphenverwaltung im Jahre 1840
mit der Frage der unterirdischen Leitungen emngehender beschiftigen. Unter Riicksichtnahme auf die in
Preussen missglickten Versuche mit reiner Guttapercha entschied man sich hier behufs Erziclung orisserer
Hirte und Bestandickeit an der Luft fir die .-"'.1|1.1.'r'1|-.'l||||:_'_' von, mit Schwefel vermengter (vulcanizsieter)
ier Kabel an-

geblich sehr giinsuge Erfahrungen vorlagen. Unter diesen Umstinden konnte die Ausfiihrung orosserer

Guttapercha, hinsichtlich welcher Methode in Preussen bei ausgedehnter Verwendung solc

unterirdischer Leitungen durchaos unbedenklich erscheinen, und wurden in Oesterreich am Schlusse des

Jahres 1850 etwa 1200 km Kabel der beschriebenen Type in Betrieb gesetzt.  Der Erfolgy entsprach jedoch

pach kurzer Zeit den geherten Erwartunsen in keiner Weise, im Grepentheile war die l;.'i.:'1':'l::'.“["-|[]|-|l-'='|-": auf

diesen Limen sehr bald ernstlichen Storungen unterworfen. Stellenweise Ausbesseruncen, Einbetten der
Kabel in Cement- und Ziegelcandle, EisenrShren u. s, w. erwiesen sich our als Nothbehelfe, um den Zeit-
punkt des ginzlichen Verfalles der Kabel hinauszuschieben. Unter dem frischen Eindrucke des sehr kost
spieligen Versuches und gegeniiber den dringenden Bedirfnissen des Verkehres war damals an ein weiteres

Experimentiren mit den unterirdischen Lettungen nicht mehr zu denken, und mussten die bestehenden

Kabelleitungen bis zum Jahre 1852 wieder durch offene Leitungen vollstindig ersetzt werden. Die Technik
ler Kabelfabricati oab jedoch trotz dieser Misserfolee die Sache moht verlaore m (recentheils foe
der habeliabrication bLEIR _|' Qocn ot dieser MIsSseriolFe e acne mont verioren, 1m Ui Fentheile, sotort,
nachdem man erkannt hatte, dass der rasche Verfall lediglich durch die Beimischung des Schwelels zur
(ruttapercha verursacht wird, nahm man in England die Versuche, Kabel aus reiner Guttapercha herzu
stellen, neverlich auf und gelangte auf diesem Wege schliesslich zu einem durchaus verlisslichen Kabel-

ler an die Ausfihrung unterirdischer Telegraphen-

materiale; mit welchem man in Deutschland alshald wie
leitungen in grossem Maasstabe schreitt. In unserem Vaterlande erzab sich dagegen spiter keine Gelegen-
|:|-i: mehr, r:.ir--cr‘.u |:ﬂ'i"-.lli'.'ll' i ."||:_:r'|'|. I¥as unterirdische ]'-u'lL'::-n_‘.'H'II'I‘."l bheh Ill.:-r"..:sn nur aufl die E_l:-'i['.|!|'|_-_:'-:;|'|
in grosseren Stidten und durch lngere Tunnels beschefinkt,. Hieen worden friiber ausschliesslich sicen-
armirte 3- oder yaderige Guttaperchakabel, spiter auch Bleikabel der I'ype Berthoud-Borel, deren Drihte
von mit Isolirmasse getriankter Jute umgeben sind, in neuerer Zeit auch Bleikabel mit Papierisolation,
deren iﬂl"-.il'l.'all.::ﬂ_: l'iir .:"f'-.\'l'l.'-.-\.l' der Il'-|l'i'i'!'|llf]il' m ['-'J1I'_;'|_'t'||.|l.'l'l ausiithrlicher |n-'\-c|||'||| I":'.'n '.'.'l:-|'|||-:1 !n.l_l-l::l '.r-rl.'.'1'|,'||'||-[_
Namentlich mit den letztgenannten Kabeln erzielte man ebenso gute Erfolge mit wesentlich geringeren Kosten.

Die Kabel werden meist in mit einer Mischung von Holztheer und Sand gefiillte Lirchenholz-
schliuche gelegt oder blos in Sand gebettet und durch eine Lage von Ziegeln gegen mechanische Angriffe
preschiitzt.

Unter den ausgedehnteren Kabelanlagen sind jene von Wien und Prag hervorzuheben, Von
den in Oesterreich bestehenden zahlreichen Tunnelleitungen ist wohl die interessanteste jene, welche durch
den 10°3 km langen Arlbergtunnel fihrt und die wichtigsten internationalen Vi rbindungen nach der Schweiz
und nach Frankreich enthilt. Da der urspringlich 1884 fir die Bettung der Kabel eimzelegte Schlauch
aus cetheertem Larchenhol: den chemischen Einflissen der Tunnelluft auf die Dauer nicht Widerstand

leisten konnte und die contnuirlichen, in einem s0 langen und von Ziigen frequentirten Tunnel sehr

erschwerten Arbeiten alljiihrlich namhafte Kosten wverursachten, wurde 1863 durch den Tunnel behufs

sohider Lagerung der Kabel ein Canal aus Bruchsteinen mit Cementmortel gemauert. Technisch wichtug

15t die bei dieser Grelegenheit gemachte Beobachtung, dass die fast 10 Jahre liegenden Guttaperchakabel

=

e

-

—




vorziiolichem

ST 1.5

1eEn

Zustande

Finfitisse des Wassers

petanden, wahrend der Blamantel des Berthoud-Borel-Kabels infolye
und der Tunnelluft eanzlich zerstdrt war.
'.f:_'.'.:n aul dem Gelete des |.'.'E:I.I!_;*-\.-:l..'.|l - |i_ :El '«1-'} LI & 1-.'_|'
ch 1n den ersten |.||E:- n ziemlich unbeachtes el ieben.
50 in den Canalen von Trnest und Venedie kurrze unterseeische

eitungen verlest worden, welche aber, wie anch die unterirdischen Leituneen aul dem Festlande, bald
rriaile fraoaben werden mussten i lie Osterreichische Verwaltan o . s 1. T
L= | LE e v MEER . TR SSEETT. EUT Ul PRLETT L NS0T erwaltungy ol €5 Iunacnst, o:as ANnet

Ml e

; EE L llSTen .:I'_-_l_l ‘*'.i‘-': |1
nichi nur Malta wand
durch das rothe Meer
yon Seekabeln ond die

crnenmunren SCNon
Ml

atte, An

i | P B, S .
= l'l.-l.l"1|-.l.||l|:'_:l-\.l:':! U

Corfu du
.|l'||'i -:."I'.-
Techinik

m

Marg 1839

errichten, ehe weitere Verbindungen mit Inseln oder

werden konnten, Dhe Verhilt da England

n sich jedoch bald,

sondern  auch wertere  Linien

e Fal

Kabel mit Sardinien verband,

COcean nach Vorderindien in Angrifil nahm brication

der Les mittlerweile Welt

gung war 5 vorgeschritten, dass derarhoe
v Thal I ] | T 3 PEROE, A 3 o b rd gk
t Aussicht auf dauerhaften Erf e elur .|:_:-"|I::I t werden konntenm wund EOAl

elecrraphisch

:. in l'll'u'll

thren abenteuerlichen Charakter verloren

R
zu verbinden,

WLLT eine Convention zwischen Oesterreich  und

England ab-

reschlossen, welche unter semeinse haftlicher Garantie beider Michte die Fleestel ufge ner Unterseeline
mit '.'.*.:!'.i:-_;.'-'fl'll*-i irer Lemtunren von Rasusa tber Corfu, Zante nach Alexandrnen betral.,  Oesterreich
lieb hiebelr das Recht vorbehalten, die L Tungr  und den Petrieh  dieser Linge einer concessionirlen

1 s &5 - g
(resellschaft 2o dbertragen
ach die Ausfithrunge diese

ML THEr LT

lem Gsterreichischen

tarische Awecke 1830 du

lung der Inseln Chet

=

und

|,ﬂ.'*—'|:.'_

Jahre 1804 herge

SLEHL,

Lettung von L

wichtigs

Loncession  2um
von diesen langwierio

-
=T
L OCe

so und Lussin mut der istriamschen Halbinsel hergestellt
Lissa emnbezogen,
und

st s Polacaus S starckem

Infolge politischer Verhilimisse und aus finanziellen Riicksichten verzdoerte
r Linie bis sam Jahre 18&2, m welchem |ahre seitens der dsterreichischen

Bau und Betrieh der Thetlstrecke Triest

orfu verliehen wurde

n W

1 1 1
=B -:II'|.|.iII_.\_'l'."| TLELNIT

tellung kirzerer Linterseelinien

S0 :

[WEEdl=~

s Werbin

wdratischen  Meeres emen  rascheren Verlauof, wurde i

LCommumcation zwischen den oelecenen PForts, 1860 e

Lo

um Venedie

d62 wurden die Inseln

[he directe Verbindung von Triest mit wurde erst im

hesteht Mutterlande

Pola

EWar diese fir den Verkehr Dalmatiens mit dem 50}

Bronzedraht aul holzernem Gestange,

Vo
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Constructionen  und Hl.‘l:l-l:.-ll-'._" n verstindlich zu machen, T

il
ischen Linien waren mit einem aus England importirten Nadeltelegraphen, System

g emes Masnetstabes durch entgegengesetzt gerich

ument war von sehr emmfacher Bauart, gab sicht- und hérbare Zeichen, und

Ibst von Neulingen in kurzer Zeit erlernt werden. Das System erfuhr im Laufe

iche Verbesserungen und ¢ zeiner nach Ecindune des weit sweck
immer mehr zu Tage tretenden Mingel, bis 1867

Maorse -l"'l'i

und s hi

aut den Betriebslimen der

1549 nach Clesterreich eelirachie arat besass pereniber dem

| CROErZFANnT Ll CQIESEMmM NEUEN e ast allremem im (ae-

ausserordentiich Deschiesunigten, 15t e1n besonderes Verdienst der dster-

Bedeutung dieser Erfindung rasch erkannt und dadurch zur weiteren Ve
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Lraitineg

aaten Buropas beigetragen haben. RkErst durch

den Morse-Apparat und

gelegte  einheitlic habet erhielt die
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welcher die Grundbedinpunge als Weltverkehrsmittel bildete.
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Vorrichtung, des sozenannten Translators, zu Lwecke, dix




derung @ner Depesche aul noch so langen Leitungen ohne Usebertelegraphirung in emmer Zwischen

station zu ermoglichen. Die im [ahre 1852 emngefihrte Translation erfuhbe spiter durch dsterreichische

Fachleute, wie Matzenauer, Discher, Teufelhart, wesentliche Verbesserungen.
Kurze Zeit darauf begann man sich ernstlich mit dem Problem zu beschifticen, auf einem und
demselben H‘:'.:E':I,l' mehrere | :'-'||:'*-il e _:;-'i- -'|.-'r,'i‘.i-q: |||,'-"-|'i3|'.' 1 Z1 '_.,--|:|||_;'|

[Die Erfndunge  der rleicheetpen Vieltachtelegraphie, welche spater Anwendung ber fast allen

F—l

\pparatsystemen fand, 1st specihsch Gsterreichisch und insbesondere den unermiidlichen Bestrebungen

des osterreichischen Telegraphendirectors Gintl, dem Prager Professor Petfina und in threr weiteren

Aushildung dem Vorstande des Wiener Central-Telegraphenamtes Dr. Stark zu danken. Bei der prak-

tischen erwies sich diese Neuerung zwar anfangs von nur zweifelhaftem Werthe; immer

hin sind aber die erwidhnten Versuche und Beobachtungen fiir die erst in neuerer Zeit gelungene Lisune

der Auteabe, die Lemtungen aoal die besprochene Art, unbeschadet der vollen Betrebssicherheir, hesser

auszuntitzen, meoht ohne Bedeutung rebheben, Das Verdienst der senannten Landsleute, mit Eifer den

ruchtbringenden Gedanken verfolgt und mit seltener Zihigkeit die praktische Durchfiahrung desselben

lgres, nicht unterschitzt werden., [Die

ingestrebt zu haben, dart deshalb, trotz des ant@nghchen Missert

weitere Entwicklung der Telegraphie gipfelt von da an bis zur Gegenwart hauptsiichlich in dem B

Y EF Fireh 1 s r  legs N iF
nidenen Leitongen durch die Schalfung leistungsi

streben, den MNutzert L& der » EErer .l'l:"!I:!._.lll'

ZU S[Eirern.

Zuniachst war es,

=

erwihnt, die "i-":-:'|‘..'a'|,"lf_~__f|' Mehriachtel '_:l'.i|-!1i|'. welche mit der Zeit di
Leistungsfihigkeit der einfachen Apparate verdoppelte, ja beim Morse-System selbst vervierfachte, Spater
kam die absateweise 1'-|_.|'IE;-||-"*~'-.:l'-'-.':_;'.’.!:'.-?1:': F1 welches |:':i!'||_i|| ill dem IH:'_ ||‘:-:Hi:'|ii|l|'|| _1'|[|:.'.'-|-_"'_-;|:":'||-_r'|
Multiplex und in dem genial erdachten Baudot'schen Apparate (1875) seine hochste Aushildung erhielt.

Aul den dwecten Leitungen it mtensiver Corresponden:z wurde das Morse-Svstem bald durch den weit

& 1 - ] G J i : LI . & - i 1
Cel SUNET III'II-'.'!l."IZ'.".'I I_". PENUFUCRET Yyo rughes erseizt, 'I"h"l n I.' ISlung . Seil  elnuEen |'\.::.|I.' n 1120

durch Duplexirung wesentlich erhiht werden kann, Die rascheste Befdrderung wurde endlich mic Hilf

der automatischen Telegraphie, deren vornehmster Reprisent

ni der 8467 von Wheatstone con

struirte Antomat pst, erzielt,.  Welche enorme Steigerung der lelegraphirreschwindizkeit der Vervoll

:1;-.|::'_r'_|:'_l;|5-_1' des _"l.ln_'-."_| itwesens  zuzuschreiben ist, i|'-'-__'| daraus entmonmmen werden, dass z, B

beim einfachen Morsi zo0 Worte
Morse- Duplex s GO
einfachen Hugrhes | . [200

Flurhes- Duplex e, 3300

einfachen Baudor , LI
Baudot-Duaplex : ; I B
Bandot-Uuadruplex dzo0
W hisatstoni . . 1 B0
= la i S R er T (B T
||-| yLLLTTCLE ETOTOETT Welden KONnnen;

In Oesterreich sind derzeit 4o45 Morse-, 200 emfache Hughes-Apparate, 26 Hughes-Duplex und

1 Baudot-Duplex im Betriebe. Die Morse-Apparate arbeiten hauptsichhich aut den weniger bean-

=

spruchten Reichslinien und auf den sogenannten Omnibusleitungen mit vielen Zwischenstationen. Die

erstgenannten Leitunpgen mit wenigen Mittelstationen sind aul Arbeitsstrom. geschaltet, d. h. die Battene

=

wird im Momente der Zeichengebung geschlossen, nach erfolgtem Zeichen jedoch unteérbrochen. Da

'\-'\'I

diese Schaltungsweise dig Aufstellung wvon enen  Batterien o osammtlichen Stationen bedinet und aus

L

gewissen anderen techmschen Ricksichten werden die Omnibusleitungen mit Rubestrom betrieben, ber

LA AL il Ner DErieDswerss O :H'--I::ﬂll II.: i |i|'||i||.|'|'

mit der Leitunge verbunden st und die Zeichen
durch Unterbrechung ecfoler. Im ersteren Falle wird der Anker des Limepapparates fiir duy
Dauer der Zeichengebung vom Elektromagnet angezogen, in letzterem wird er gerade fir diese Zeit vom

Maonete abgerissen. In die Linien sind die Relais eingeschaltet; nur diese sprechen auf den Linien

,|i|| r _'!l'E| e fye |]|"_1 I Tt '~|||"l;|::.\,:|'i\. |i|"\-\. :"II"- ] i .I': Ay fiss, lI-"'\-"'\:'.'!. I".!:.l.: F ildEs
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.":-'E-:";-'n aul dem |'i|!li-'!'*¢l:-:i.|-:| entweder -'EI'I:|:"';|':-‘! _"tln-:in-_'-m hrether) -|||-': mit blauer |'.:=1|'i||' -'|--1_-En.||:;!'

Farbschreiber),
Bei grossen Entfernungen wird die Leitung durch einen Translator untertheilt, indem der von

der gebenden Station entsendete Strom den in der Unterthe Hungsstation aufeestellten Translator be-

thiitigt und der letztere das Zeichen in den zweiten Leitunostheil weitersibt,

Den Morse-Apparat zu duplexiren ist zwar, wie bereits oben angedeutet wurde, anstandslos

es hat aber diese Anordnung insoferne wenig Werth, als der einfache Hug ies-Apparat

die Lesstung des Morse-Duplex ibertrifit, Die nebst dem Morse- am meisten verbreiteten Hughes-
Apparate arbeiten seit ungefahr 3o Jahren fast auf simmilichen internationalen Leitungen und aufl den

starker belasteten Rewchslinmen mit bestem Erfi

Ber diesem Svsteme werden die za befordernden

Mittheillungen mit durchaus gleichidrmiger, von der Willkir des I'eleoraphisten fast unabhingicer und

dabe: senr bedeutender Schnelligheit expedirt und dem Adressaten in vom Apparate selbst gedruckten

.ettorn I_".'["'I'I'Ii'll"ri Hl'.ll".l'.".. |:".Ir'l ];'i|l.'.:l."-\...|'_'-l'l dessen Plii':.l.;l'_,_'h i der Morseschaift durchsehnitthch
'I._l.'i 1]'.:?"|.|i.|.i]'::|'!_ |-'=_:'-'|HE!' -"II:'-'E':'I'II.'I'I ]-'IFIII'_'lI wird -|'|':|!,'|' i:]lili'.'i durch >ine .-'_-i‘-]r:i:‘_:i- :';.:1-|:-_r'|'|_r':'|i...;\.f:'.|| TUM I||_||
druck gebracht. Der sinnreich erdachte Apparat ist trotz seiner anscheinend complicirten Construction

ausserordentlich dauverhaft; sein zweckentsprechender Gebrauch ist aber erst durch lAngrere Uebung
Eu erlernen.

In =rossen Stationen, wo viele H ighes-Apparate permanent 1m Betriebe stehen, ist der Umstand

lastig, dass jeder emzelne Apparat von emnem s0—70 kg schweren Gewicht anetrieben wird, welches

nach je zwer Minuten vom Beamten aufgezogen werden muss. Abgesehen davon, dass das continuir-

iche Auizieh emnes so schweren (gewichtes ermiidend wirkt,

Ay

d auch die ganze Umpebuong des

aratanales ‘:“:";-." der vibrirenden Bewesung der Gewichte in sehr merkbarem Grade erschiittert,
Den ersteren Uebelstand zu beseitigen, wurde in mehreren Verwaltungen ein automatischer Gewichis-
aufzug mittelst Elektromotoren eingefiihrt. Tn letzier Zeit st es in Wien gelungen, den Hughes-Apparat

direct, ohne Vermittlung eines Gewichtes, von einem geeigneten Motor zu betreiben und damit alle

mit dem Gewichtsantneb verbundenen Nachtheile mit einem -Schlage eanzlich zu bessiticen.

S0 leistungsiihie selbst schon der einfache s-Apparat 1st, konnte er doch auf die Dauer

len hochgespannten Forderungen des Verkehres nicht senfizen, und wurden frithzeitic Versuche unter-
nommen, tir dieses Apparatsystem eine verldssliche, auch auf lingeren Leitungen brauchbare Duplex-
schaltung zu ersimnen. Seit 183 bewidhrt sich eine die urspriinglich von Teufelhart anoecebene

Methode verbessernde Schaltung von Discher und Wamser bis zu 300 fm recht gut. Diese Duplex-

methode 1st seither aut den nach Budapest, Prag, Lembery und Triest filhrenden Leitungen im regel-

LT

n Betriebe. Enadlich wurde auf der Wien—Pariser Leitung im Jahre 1806 ein Baudot- Duplex

und damit neverdines die schon einmal aufgegehene ahsatzweise -_l'.1:|5|i||||"-\._'_I'i-l'l_:'"'-'l-!]il' Eine

1o} ireilihrl, [heses

Princip lag nimlich auch dem 1874—1886 in Wien und Prag aufrestellten Mever'schen Multiplex und

dem 1878 als Vierfachapparat zwischen Wien und Prag und als Sechsfachapparat zwischen Wien und

|':=.|l|.ll'||':-l prs shewese verwendeten  GGeanfeld'schen | lughes - Perfector zu Grunde. Wihrend hbel der
trither erwihnten gleichzeitigen Muluplextelegraphie die zur Hervorbringung der telegraphischen Zeichen
entsendeten und ankommenden Strome wirklich gleichzeitieg die Leitune durchlaufen, werden die

=4 i |

strime ber der absatzweisen Vielfachtelegraphie, wie beim einfachen Arbeiten, nur nacheinander

in die Leitung entsendet. Erstere Methe stellt daher die elektrische, letztere die mechanische Lisung

des Problems der Mehrfachtelegraphie dar.

Der Vollstindigkeit halber muss noch erwiihnt werden, dass, wihrend auf den im staatlichen

Betriebe  dtehenden Kabeln mit Morse- und Hughes Apparaten gearbeitet wird, auf dem der Eastern

|

].':.'ll'j__"l'-il.!'i'l ie. rehongren Kabel Trhiest Corfu der f“"_‘x'||i'_':lll-]~'.|'-:..-‘.'ll--| in 1I.'n:rl.'.a_-|1-_f|:|1_-_' steht: ez 15t dies

ein Ausserst emphndlicher Apparat, welcher die schwachen, zeichengebenden Strime in Form  einer
1|.I||II'E|I':"I|'I'I"-' .'.'E"'i I'i.llllll'l,j'hl'i'.ril‘_ 111 |||'!'!'_ E"_'1'!.;|_":"\-.'!|':.'i‘_.|'|| |".'!_:I."-|T:|'|.

[ e Zunahme des telegraphischen Verkehres machte in prossen Stadten bald besondere Ein-

richtungen érforderhch, om die Aufrabe und Zustellung der nach auswirts autrerebensn, bezichunos

weise aus der Ferne emnlangenden Depeschen zu erleichtern. Die frither alleemein und jetzt noch in




stadten mittlerer Grosse bestehende Einfithrung, die einzelnen Filialimter durch Localleitungen mit der

Centralstation zu verbinden und die einlangenden und aufgegebenen Telegramme durch Umtelegraphirung

weiterzubefordern, hatte in sehr aogsgedehnten Stidten mit zahlreichen Nebeniimtern Verzdgerungen in
der kExpedition zur Folge und war fiberdies sehr kosispieliz. Um allen diesen Schwierighkeiten zu he
cegnen, musste in Weltstidten ein fir die Massenbeftrderung geeignetes Verkehrsmittel, die Rohrpost,
peschaffen werden, Ao diesem Behufe werden die Aemter durch ein unterirdisches Rohrnetz mit etnandet

verbunden, 1n welchem die die Depeschen enthaltend

und nach Bedarf zu Enoeren oder kitrzeren Llgren
veremten Biichsen mit Hilie einer kinstlich erzeugten Luftdruckdifferénz vor und hinter dem Zuge mit
grosser Creschwindigheit bewegt werden. Dies ist in Kiirze das Princip, welches allen Rohrpostanlacen

s Grumde liest.  MNatiarlich bedurfi

es aber auch auf diesem Gebiete vielfacher Versuche und lang-
jihriger Erfahrungen, bis der Rohrpostbetrieb jene Stufe der Ausbildung erreichen konnte, welche ihn
befahigt, den enormen Anforderungen des heuticen Verkehres zu geniigen.

L Jie erste pneumatische DepeschenbefGrderung wurde 1854 von Clark zwischen zwel Silen des
Londoner Telegraphengebiaudes eingerichtet. Das Clark’sche System, durch Varls v wesentlich ver-
bessert, tand 1858 Anwendung im grisseren Maasstabe bel einer anderen Anlage in London, zwischen
Morgate Street und General Postoffice.

S1emens machte spiter den Vorschlag, di¢ Bichsen in einer in sich zuriickkehrenden Rohr-
leitung, in welcher sich ein continuirlicher Luftstrom bewest, zu befirdern: eine nach diesem Principe
des continwirlichen Betriebes in Berlin errichtete Anlage bewdhrte sich jedoch nicht und musste bald
umgestaltet werden,

1866 wurde in Paris der sogenannte disconunuirliche Betrieb, wie er in London bestand, bei
welchem die Zige mcht zu allen beliebiren Zeiten, sondern nur in bestimmten Intervallen abgelassen

1

werden  konnten, mit bestem Erfolge aulgenommen, und veranlasste dieser Umstand die Ssterreichische

lelegraphenverwaltung, auch fiir Wien die Errichtung einer pneumatischen Anlage in Aussicht zu nehmen,

Die urspriingliche, 1873 erdffnete Anl

¢ war haaptsichlich dem Pariser Polygonalsystem nachgebildet,

ber welchem die Zige n den die einzelnen Stationen verbindenden Rundzugslinien nur nach einer

Richtung verkehren. Demgemiss bestand das Rohrnetz aus einer die in der inneren Stadt und in der

."\::-i.h!,' dersetbhen '_'_l'...n:'_'__'l".'ll_‘TI .‘-5.1:11_ir_|r';:_-r1 \-'.'I'iIEJIL|I.':II.|l'II Ilai."l;_;;i]'l:_-" und aus .-".'.'-:,'i |k".'|_.:'|i.'|i\-||'4-|:-;.-:'.. i:1 '-,1.'.-';-:"|||-'||
nach Londoner Muster die Zige von der Centrale bis zum Endpunkt der Strecke und zuriick wver-

kehren, Zur Erzeugung der zum  Betriebe erforderlichen verdichteten und  verdiinnten Luft dienten

zwel 1m lelegraphengebiude und in einem eigenen Gebiude im VI, Bezirke untergebrachte Maschinen
anlagen von 24, benehungsweise 16 HF, Das Rohrnetz umifasste 11°7 & Rohrleitungen und zehn
Stationen.

aolange die Rohrpost nur zur Befdrderung von Depeschen beniitzt wurde, entsprach die beschrie-
bene Anlace vollkomme e e orpsto]] Anforderunee Al aber dieze Fincichto -} :
Crene Anjag vOLUKOIMIMED - el an ste: gesialilen aniorderamnsen. vis aber diese Finr mtung auch Zug
Beforderung schriftlicher Mittheilungen in Form von Rohrpostbriefen, Rohrpostkarten, Express- und

Bahnhotsbrielen efo, i':*.'I';I,II'__:-:'.T-':',_ILe'l'_ wurde und dieses Verkehrsmittel eme immer rrossere  Beliebtheit im

Fubhicum '"-':-'1-'-1_'1;'-". war das Bedirfmiz nach ":'Il.h'!ll""l'i'."'ltl:ll_'l' |':|".'.'|_:,||.-|_j|;:_l der ,"l.||',.'_-_:1- unabweishar -
peben. Diese Erweiteruns and die dadurch bedinete Vermehrane  der Maschinenanlagen erfolet nun

seit dem Jahre 1880 in svster

atischer Weise nach eéinem den schliesslichen Ausbau der Anlage um-

tassenden (eneralproject. In der Erkenntnis, dass in ausgedehnteren Netzen der reine Polygeonalbetrieb

hemmend aufl den YVerkehr e

irkt, wurde das Wiener XNetr der ||:|:I|-:-C.|,|||-- nach fur Eadialbetreh pro-

jectirt und der Rundsugsverkehr nur zur Verbindung der cinzelnen Radien untereinander ar

FENOmmen.

Das kiinftige Rohrnetz wird aus ¢ Radialstrecken zur Centrale und aus 2 concentrischen Rinelinien

bestehen. Zum DBetriebe der ganzen Anlage werden 7 Maschinenhiuser mit zusammen 200 P erforder
hch werden. Hiervon sind derzeit 4 Maschinenanlagen mit 100 P im Betrieb. Die von den Geblisen
erzeugte verdichtete und verdiinnte Luft wird in eigenen Reservoiren, welche entweder im Maschimen-

hause selbst oder mm einer benachbarten Station aufeestellt sind, angesammedt. e Fanrrohrleitungen

i emer msherigen Gesammtlange von 50 &m bestehen aus 63 prm weiten schmiedetsernen Flansohen

gt mittelst zwischengelecter Grummiringe

rohren. Die Dichtung an den Stissen erfi




welche den I'::!'.|Z.||1'_: und

1t 1'-”-\.”"-:.1.'! uneen o riahren.

entlich die Mittelstationsapparate wurden nach 18g2 allgemein eingefihrten

sehr veremnfacht, mdem an Stelle der untdrmlichen Doppelkammerapparate nunmehr Wandapparate

mit emer Kammer den Dienst fiir beide Fahrrichtungen in durchaus befriedigender Weise leisten,  Di

ranrbetniebsmittel, urspringlich stihlerne Bichsen, werden jetzt aus Aluminium gefertigt, wodurch das
todte Zugsgewicht wesentlich herabgemindert wurde.

e

Eine zweite I":"."'-E"-'“_'--'-ll"'-'-h" von weit klemerem ['-]1:,||:_:. als ene n Wien izt derseit i Prao

"l.:!"‘-!.-l."lf:..li_.\_'"ll ::-IE.--'!' :EIi-I [,l'.li |':__-_--\.:|.'-_: II"-I] I.I.l-\'- I'I||||-i|I'.':_",ll'r--\.|_|| il"l':i|'i|r||| hil...'l FWIT

GUMIERLELE NUr aul d1e osterreich hen Staatshinien,  eelten jedoch [ast ohnpe Einschi mgune: aunch fur e

on  der tung restellten Bahnbetriebsleitungen, Die fibrigen, fiir specielle Eisenbahnzwecke
dienenden Signal- und Controlapparate zu beschreiben, wirde hier zu weit tlihren und kann fighch
auch, als nicht eigentlich zur Telegraphie gehirig, berg: n werden. Dagegen dirfte es von Inter-
esse sein, in kurzen Ziwen die des Verkehres und die internationalen Beziehungen der

| elegraphenanstalt zu erfrtern.

| TS . 1
Uil 1 QIR TdDODENWESEn Dl
i

det bekanntheh seit jeher emen Thel der Staatsmonopole, jedoch hat

sich die osterreichische Regierung in friiheren Jahren ihres ausschliesslichen Vorrechtes zur Anlage von

lelegrapheneinrichtungen durch Erthetlung von Concessionen an Privatresellschaften zu bestimmten

r 1 . [
SWECRET 1IN wWiedernoilén

11 s ¥ o - ¥ = 1 = 5 L] T ] i
allerdings unter Festsetzung gewisser einschrinkenden Bestimmungen,
bezeben.

Die Frage, ob dem Publicum die Beniitzung des neuen Verkehrsmittels zu gestatten sei, war in

der Zeit der Emstehung des Telepraphenwesens in den maassgpebenden Kreisen sehr verschieden beant

e, tir emme Schitzang

cines solchen

1 L

wortet worden, Fiir die Beurtheilung der Tragw

der zu erwartenden Betheithgung des Publicums fehlten damals alle Anhalispunkte.

[he telegraphische Privatcorrespondenz wurde in Oesterreich 1850 zwischen zehn inlandischen

statonen gestattet. Die Hohe der damalicen Specialtarife kennzeichnend ist die Thatsache, dass fils

jede Depesche 2 fl. C.-M. als Manipulations-, 24 kr. C-M. als Zustellungsgebithr und & kr. C-M. fiir

eingechoben wurden. Dhe erste internationale Fepe

1
¥
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20 Worte per Meile Leitung fiir die Befdrderun

lung der Tarffrage erfolgte durch die 1839 mit Bavern und Preussen geschlossene Convention betreffs
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Verbindung der beiderseitiven Telegraphenlinien. Da jeder der contrahirenden Staaten ein anderes

Apparatsystem eingefiihrt hatte und sonach selbst fiir den elektrischen Strom die Landesgrenze uniiber

" . " . -
SCOMESITDAT miElh, Eonnte dieser erste

arraphenvertrag noch mcht von besonderer Dedeatung sein,

Dagegen wurde am 23. Juli 1850 zu Dresden der Grundstein zur fung eines deutsch - Gster-

o

reichischen Telegraphenvereines durch einen zwischen den Staaten Oesterreich, Preussen, Bayern und

sacnsen geschlossenen Vertrag gelegt, dessen wichtigste Bestmmungen: directer Verkehr swischen den

Hauptstidren ohne Ricksicht auf die politischen Grenzen, Gebrauch des Morse Apparates. mit einheit

hcnem Alphabet und Taxirune der peschen nach Lufthinien, auf der ersten internationalen Telegraphen-

Conterenz in Paris im Jahre 1865 fiir den ganzen Continent ausgedehnt, jedoch in mehrfacher und

1L | e 2 ] I el A X 3
wuarden, oEItner verden o miernationalen LHelelluneren im

wesenthcher Beziehung spater &

elegraphenwesen von 5 zu 3 Jahren durch Telegraphencongresse geregelt,

50 war die Telegraphie schon auf eine sehr hohe Stufe’ der Entwicklung gelangt, als plotzlich

T

eine Erfindung in den Vordergrund der Discussion trat, deren Bedeutung fir den Verkehr :war anfangs

selbst von fachlich (rebildeten in Abrede gestellt wurde, deren Trogweite fir das sociale Leben jedoch
neute uber alle Zweifel erhaben ist. Es war die Erfindung des Telephons, welche geradezu unvermittelt
e pany neues und allem Anschein nach der Telegraphie minsichtiich ihrer culturellen Bedeatuns min-

destens chenbiirtipes Verkehrsmittel schuf

vhonte st das Gebiet der elekinschen Nachrichtenfibermittiong nach  mehr
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wie die Teleeraphie, 2ur Erreichung dieses Zweckes besondeérs eingeiibter




IMESSEn des

Beamten zu bediirfen. Dank der Einfachheit der Apparate entspricht das Telephon den |

gemeinen Verkehres m emer Weise, wie sie bequemer und zweckentsprechender nicht gedacht werden kann.

Die Wichtigkeit der Telephonie im Localverkehre musste bald allcemeine Anerkennung finden.
Viel linger hielt sich die Behauptung auirecht, dass das Telephon nur in weit beschriinkterem Maass
m e Ferne benfitzt werden kann, und in der That musste eist die Technik des ‘ernsprechwesens
wesentliche Fortschritte machen, bevor es gelang, auf crosse Entfernungen eine entsprechende Laut
abertragung zu ermiglichen. Sind diese Grenzen wohl nach dem derzeitiren Stande der Technik noch
immer enger yezogen als fiir die Telepraphie

 Welche selbst durch Oceane getrennte Weltthelle geistg

z vernden vermochte, so kann doch heute mit einer gewissen Sicherheit behauptet werden, dass die

Zeit nicht mehr ferne ist, wo auch i

s [ir die Telephome fallen werden

Lrehen wir zur Geschichte der Telephonie {ber, so muss zunichst der Thatsache Erwihnung

1=+ T

gethan werden, dass diese Erfindung in n Jahren eme praktische Durchbildung erfubr, wie sie

der Telegraphie nur in einem Zeitraume von Decennien gecronnt  war.  Frelich dar! daber nicht un
beriicksichtigt bleitben, dass die Telephonie zu einer Zeit entstand, als die Technik sich tibe :':_'|:'“|'||', schon aul

emner hohen Stute der Vollkommenheit befand, dass sie einen grossen Theil der Schwierigkeiten, elekirische

stromwellen 1n i-."'-'-'RH'Ew'II'-"iH.‘-i.'_'I!' Wese in die Ferne #u léiten, durch die |'l'.-'.';_jr;|i|52i|' iberwunden l.||:':'.:|'..L:_,
und dass damals bereits das Bediirinis nach rascher Befdrderung von Mittheilungen geweckt und durch

die Anspriche des Weltverkehres, des Handels und der Industrie in hohem Grade cesteigert war.

Versuche zur Fortleitune des Schalles auf mechanischem Were datiren seit dem lahre 1810, als

Wheatstone seine smagische Lyras construirte. Als (rrundlage der Erfindung des elekirischen Tele-

phons diente die Entdeckune des sopenannten galvamschen Lonens durch die amers Phvsiker

3

age und Henry im Jahre 1837, Die von den Genannten gemachte Beobachtune, Elektro

den 1874 Verstor

magnet durch emen mtermittirenden Strom zum TOnen pebracht werden kann, fi 74

benen Lehrer Philipp Reiss in Friedrichsdorf bei Frankfurt a. M. dazu, 1861 das erste lelephon zu

construiren, welches aut ziemlich grosse Entfernungen musikalische Tone und m zwar unvollkommener
Weise — selbst Worte ibertrug, Leider gerieth, wie es mit deutschen Erfindungen &fter der Fall war,

das Ress'sche Telephon wieder in Vergessenheit, bis Graham Bell 1876 in Philadelphia mit seinem

sprachtelephon hervortrat.

Mit Recht errecte digser Apparat, welcher in der Hauptsache nach dem Principe der modernen

Fernhirer aus emer vor den Polen eines Elektromagnetes vibrirenden Eisenmembrane bestand, allee

» ] 'kl ks - el
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indem derselbe die deutiche Wiedergabe der sprache auf meilenweite Distanzen
ermoglichte.  Dieses Telephon war es, welches in kurzer Zeit Verbreitung in der ganzen Welt fand und

fachen in den Details von einander abweichenden Con

sich heute 1n verbesserter Form und mannig

structionen bei allen Telephongarnituren als <Horers vorfindet.

F -

Schon 1877 ist die deutsche Reichspostverwaltung mit der Einrichtung von Fernsprechanlagen

vorgegangen, bei welchen das Telephon als <Senders und <Hoérers beniitzt wurde.
1 1

Die erstgenannte Verwendung des Telephons als «Sender», wobei die durch die Schallwellen der

Lult m Vibraton versetzte Eisenmembrane elektrische Strime in der Drahtspirale des Elektromagnetes

hervorruft, hatte zur Foloe, dass e Wirkune der aonsserordenthich schwachen Secf den praktischien
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zur Wirkung gelangenden Stromwellen hinreichend zu verstirken, construirte 1875 Edison auf Grund

eimer von Du Monceel 18:6 cemachten Entdeckuns, dass der elektrische Widerstand der Kohle mit

der Stirke des auf sie auspelibten Druckes sich verindert, sein Batterietelephon: denselben Zweck ver

tolote Hughes, der gemale Erhnder des |ypendrucktelegraphen, mit seinem von thm 1878 in London

vorgeftthrien Mikrophon, Als dann noch weiters durch  die Verwenduno

1 | - T It I BE
1z einer Inducuonsspule behufs

i rennune des .".]iic!':-||':1.-|'.~:!|'--:';1'.|'a::.1--~«' von der Leiung eme wesentliche Verstarkune der Wirkung des
Mikrophons erzielt war, war das Problem der Telephonie gelist; alle dbrigen mehr oder minder com-
plicirten Details, alle Nebeneinrichtuneen, welche wir heate im Telephonbetriebe vorfinden und, wie

B. die Muluplexumschalter, als Meisterwerke der Conception und der Technik bewundern, sind nicht

zur eigentlichen Fernlentung der Sprache nothwend

. sondern dienen nur ‘dazue, den lelephon




wetrieb im grossen zu ermoglichen. Mit der Ecfindung der beschriehenen Apparate muss daher die
mstorsche Entwicklung der Telephome im allgemeinen abeseschlossen werden Von diesem Zeitpunkte
an bemichugten sich sofort alle Culturvilker dieser Errungenschaft des menschlichen Geistes,
Anfangs wurde es in den meisten Lindern dem privaten Unternehmungseeiste iiberlassen, die
e Erfindung, welche zunichst nur Hir den Localverkehr geschitzt wurde, aunszubeuten. In Oesterreich
: = T e P L o e T e R S, T ; s
wurde 18531 der ehemaliren Wiener Privatielesraphen-Gesellschait die Concession ectheilt, m Wien und

i
Brionn  lelephonnetze zu ercichten.  Aehnliche Concessionen wurden in rascher Aufemanderfolee der
[elephone Cie. of Austna tir Prag, I'riest, Lemberg, Graz, Czernowitz, Pilsen, Reichenberg und Bielitz
Biala: und einer Osterreichischen Firma fir Linz-Urfahr verliehen.

1 s sl T Foa
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o gt und

in der ersten Aot verhielt sich das Pubhicum o

zuriickhaltend ; doch bald nach Bethitigung der ersten Einrichtungen trat ein Umschwung in der offent

ichen Memung bezliglich der Werthschitzung desselben ein, und immer breitere Schichten der Bevilke-

-

n, sich des Telephons in ausoiebigem Maasse :u bedienen,

1 4 i q I T . i v i L . .
I!Ii _l-l!'.'l [885 warde der !l'i"ill'.-ClII'!:‘-\.l he Verkehr zwischen Wien und Drann aul 2wel !I|liZ]I dem
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Rysselberghe-System adaptirten Hughes-Leitungen aufgenommen, welches System jedoch schon 1887

mehrtacher techmscher Schwierigkeiten wegen autgegeben werden musste.

Die Staatsverwaltung begann aul Grund der im Jahre 1887 erflossenen Telephonverordnung

1 1en Leitungen, und waren bis zum [ahre 18g2

mit der Ermchtung von lelephonnetzén und nterurba

-

57 Netze und z4 interurbane Dloppelleitungen, unter den letzteren 35 internationale, in Betr

2y resatzt,
Vom Bau der interurbanen Letungen ist besonders hervorzuheben jener der ersten Verbindune Wien-
Jahre 1884 und Wien—Trest 18g2, Leitungen, welche zur feit ihrer Ermichtunge zu den

| L Vi }
langsten directen verl

ndungen in Europa gezihlt werden mussten.

Mit 1. Jinner 1893 wurden simmitliche im Besitze von Privatgesellschaften befindlichen Netze,

mit Ausnahme von Wien, verstaatlicht. Nachdem dann noch im Jahre 1805 das Wiener Netz iibes

nommen wurde, befndet sich von diesem Zeitpunkte an die gesammte Telephonie in Oesterreich im

- - -I ¥ -
staatlichen Betriebe,

Lhe im Vorstehenden in den Hauptziigen geschilderte Entwicklung des Osterreichischen Telephon

WESENs 15 rmissig in nachfolgender Tabelle I dargestellt.

Tabelle IL
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Beziglich der Technik des Fernsprechwesens muss zwischen den Emrichtungen fiir Stadtnetze
und fiir die interarbanen Leitungen unterschieden werden. Mit Ausnahme der Stationsapparate sind
dieselben wesentlich verschieden, je nachdem es sich um den Localverkehr oder den Fernverkehr han-
delt. Es wird sich unter solchen Umstinden empfehlen, zuniichst die Stationsapparate (Abonnenten-
apparate, Lienstgarmturen) in ihrer gegenwirtigen Form, sodann den Leitungsbau in Stadtnetzen und
die techmsche Einrichtung der localen Vermittlungsimter, endlich die interurbanen Leitungen zu be-
sprechen,

Jedem Leser dieser Zeilen diirfte die Einrichtung und der Gebrauch der in Oesterreich ein-
gefiihrten Abonnentenapparate bekannt sein. So sehr die dussere Form und auch die innere Detail
construction der von den verschiedenen Privatgesellschaften ibernommenen Apparate von der Staatstype
abweicht, 1m Principe ist doch die Schaltung und die Handhabung bei allen Garnituren die gleiche.
‘et autgehingten Telephonen ist ein Wechselstromwecker und ein Magnetinductor in die Leitung ein-
geschaltet, um den Abonnenten in Stand zu setzen, zu rufen und gerufen zu werden. Es muss bei
dieser (relegenheit betont werden, dass die osterreichische Verwaltung den so praktische Vortheile
gewdhrenden Inductoranruf von Anfang an allgemein einflihrte und hiedurch die namhbaften Kosten,
welche in anderen Verwaltungen der spatere Ucberganz vom Batterie- zum Inductoranruf verursachte,
vermed.

Beim Ergrefen des auf einem beweghchen Hebel hangenden Telephons werden die erwihnten
Signalapparate aus- und dafir die beiden Fernhorer und die secundire Wickelung der Inductionsspule
eingeschaltet; gleichzeiug wird der aus dem Aikrophon, der Batterie und der primiren Wickelung der
[nductionsspule bestehende Localstromkreis geschlossen, Die Mikrophone sind durchaus Kohlenpulver-
mikrophone osterreichischer Provemienz. Wird noch beigefiigt, dass jede Garnitur durch eine Blitz-
schutzvorrichtung gegen die Einflisse der atmosphiinschen Elektricitit, jeme Stationen, deren Zu-
fiihrungen Starkstromleitungen kreuzen, durch Schmelzsicherungen gegen eventuellen Schaden geschiitzt
werden, so st der Osterreichische Stationsapparat soweit beschrieben, als es bei dieser Gelegenheit zu-
lissig erscheint.

[Mese Apparate missen nun durch Leitungen mit jenen Aemtern — Centralen — verbunden
werden, welchen die Verbindung der Theilnehmer untereinander obliegt, Da es sich ber Stadtnetzen
in der Regel um eine sehr grosse Zahl von Leitungen handelt, welche innerhalb der Stadtgebiete zu
fiihren sind, erfordert jede solche Anlage besondere techmische Durchbildung und Ueberlegung. Siulen
fiir Hunderte von Drahtéen kimnen n den belebten Strassen zumeist nicht auigestellt werden, man st
daher gezwungen, die oberirdischen Leitungen entweder an den Facgaden der Hiuser zu filhren oder
iiber den Dachern auf Dachstindern 2u befestigen. Eine weitere Complication des Leitungsbaues
fiihren die mannigfachen Storungen herbei, welche ber Benitzung der Erde als Rickleitung auftreten.
Abgesehen von den Erdgerinschen, welche bei Einzelleitungen unvermeidlich sind, zeigt sich hiufig auf
solchen Leitungen ein die Verstindipung sehr beeintrichtigendes «<Ueberhdrens von emer Leitung auf
die andere. Dazu kommt noch, dass Abonnentenstationen, deren Erdleitungen in der Nihe der Schienen-
ritckleitung elektrischer Bahnen gelegen sind, oder deren einfache Zuleitungsdrihte Starkstromleitungen
benachbart sind, unter so starkem Gerdusch zu leiden baben, dass der Betrieb fast zor Unmdéglichkeit
wird. Da alle diese storenden Momente wirksam nur durch metallische Rickleitung beseitigt werden
konnen, musste sich die Verwaltung in vielen Filllen dazu entschliessen, auch Abonnentenleitungen in
Schleifen zu verwandeln, wodurch natiiclich die Zahl der unterzubringenden Drihte verdoppelt wird.

Die oberirdischen Leitungen in Stadtnetzen werden in Oesterreich fast ausschliesslich auf Dach-
stindern gefihrt und nur in den Seitenstrecken ber Mauertriiger oder Holzsiulen gespannt. In Telephon-
netzen, wo viele Drihte neben- und fibereinander nach allen Richtungen und auf betriichtliche Spann-

weiten gezogen werden, kann nur widerstandsfahiger Draht von moglichst gennger Starke Verwendung

findén, um einerseits Drahtbriiche und Verwicklungen hintanzuhalten, andererseits die Triagerconstructionen
nicht allzusehr zu belasten. Aus diesen Grinden wurde urspriinglich fast allgemein Stahldraht von
2 mm Durchmesser fir diese Zwecke beniitzt. Dieses Material musste jedoch spiter wegen seiner

magnetischen Eirenschaften und des verhiiltnismiissic hohen Widerstandes aufgegeben und durch
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Bronzedraht von 1°253—1'5 mm Stirke ersetzt werden. In Oesterreich wurde fir Telephonzwecke seit
ener nur Bronzedraht verwendet.

Sehr wichtig fiir die Anlage ist die Fihrung der einzelnen Leitungstracen. Zumeist wird auf
dem Gebiunde, in welchem die Centrale untergebracht ist, ein Centralstinder oder in grosseren Netzen
ein Fanfihrungsthurm ernichtet, von welchem aus die Hauptstringe auf Doppel- und einfachen Standern
ausstrahlen und sich dann in die auf Dachreéitern und Mauertrigern befestisten Seitenstringe verasteln.
Ein sehr schones Beispiel fir einen grisseren Einfilhrungsthurm bietet das auf dem k. k. Post- und
Telegraphengebiude i Graz anfeestellie Object
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Auf den Sdulen der Dachstinder sind ausser den Sprechleitungen noch Blitzdrihte gespannt.
Jeder zweite oder dritte Stinder besitzt eine eigene Erdleitung, deren oberste Saugspitze dem Blitzdrahte
¥ i T I " 2 | s H l + ] "Ill sl b % T y T e s iy S . e Tt e e i B T j L
gegenibersteht. So sind alle Vorkehrungen getroffen, um jede Entladung atmosphirischer Elektricitit
unschiadlich zum Abflusse zu bringen. Die Erfahrung hat iibrizens gelehrt, dass ein fiber die Stadt
gespanntes lelephonnetz wie ein weit ausgedehnter Blitzableiter wirkt und daher nicht nur keine Gefahr
tir die Stadt involvirt, sondern 1m Gegentheile dieselbe eher vor Blitzschaden bewahrt. Es ist diese
durch dig Statistik nachrewiesene Thatsache um so besreiflicher, wenn man bedenkt, dass ein dichtes
Metz vom gu Blitzschutzvorrichtuneren  eefihrten Drihten  die Ausgleichung vorhandener Spannungen
ausserordentlich begiinstzen muss.

le niher die Abonnentenstationen aneinandergedringt liegen, um so schwieriger wird es, vortheil-
hafte Tracen ausfindig zu machen, um so beschwerlicher und kostspieliger wird aber auch die Instandhaltune
solcher Netze. Diese Verhaltnisse dringen immer mehr dazu, wemigstens die Hauptstringe unterirdisch
zu verlegen, und kann die Maassregel jetzt mit verhiltmsmissig geringen Mitteln durcheefithrt werden,

seit in den Papierkabeln em ebenso praktisches als wohlfeiles Material fiir unterirdische Telephon-

leitungen gefunden wurde. Die modernen Telephonkabel enthalten bis zu goo von Papier besonderer
Qualitit lose umwickelte Kupferdrihte, welche zum Schutz gegen das Eindringen der Feuchtigheit in
emer eventuell noch mit Eisenbindern armirten Bleirdhre eingeschlossen sind. Die eben beschriebenen
fapier-Lultraumkabel zeichnen sich durch hohe Isolation und minimale Ladungscapacitit, sonach durch
Eigenschaften aus, welche fir die Gite der Lautiibertragung von maassgebendstem Einflusse sind.

Das Leitungsnetz in Wien bestand schon vom Beginne an zum grossten Theile aus Kabelleitungen,
und zwar sind jene, welche von der Gesellschaft ehemals gelegt worden sind, aus mit einer diinnen
Schichte von Guttapercha umpressten und durch farbige Wollumspinnung isolirten Kupferdrihten zusammen-
cregetzt, dig in Strinpen von 2o0—46o0 mit einem oetheerter Juteband umwickelt sind. Die in mit Holz
theer ausgefiillten Lirchenholzschlauchen gebetteten Kabel sind entweder zu einem in die Facade eines
Hauses versenkten Auffiihrungskistchen oder in den Sockel der in den Strassen aufoestelltén cusseisernen
Ueberfihrungssaulen gefihrt. Von den Klemmen der daselbst unterrebrachten Blitzschutzvorrichtungzen
tihren isolirte Diriihte zum nichsigelesenen Mauvertriger oder durch den Siulenschaft zu den Isolatoren.
von wo die weitere Vertheilung der Leitungen dber Mavertriger erfolgt, Jede Abonnentenleitung besteht
im Rabel aus zwer Driahten, im oberirdischen Theile entweder auch aus zwei Drahten, oder es fihrt vom
Auffuhrungsobject ein Draht zum Abonnenten, wihrend der zweite im Objecte an Erde gelegt ist,

Nach Uebernahme des Netzes seitens der Staatsverwaltune wurde ein canz anderes, den An
forderungen beziiglich der telephonischen Verstindigung und der Betriebssicherheit besser entsprechendes
System fiir den weiteren, 1896 begonnenen Ausbau der Anlage gewihlt, Von nun an werden in Wien
neue Leitungen nur mehr als Doppelleitungen gebaut. Nach Maassgabe der erfoleenden Anmeldungen
werden aul ginstig gelegenen staatlichen, stidtischen und unter Umstinden auch privaten Gebiuden
Einfihrungsthiirme fir 120 Doppelleitungen, beziehungsweise 240 Drihte errichtet, von welchen aus die
oberirdische Vertheilung mittelst Dachleitungen erfolgt. Von den Thiirmen fiihren Papierkabel, welche in
Saned :.:{l"'fl'l|r.'[ und  mit .:":i"__:_l'l.:'l abgedeckt sind, zum 1i|.'1:|'|:'|§|||l_1|'_~_-_|lh'~-;;3-'|'|.'|-I Zum Schatze remen die Ein-
wirkungen der Starkstrime sind in den Centralen simmtliche Leitungen, auf den Thirmen und in den
Stationen jene, welche Starkstromdrihte kreuzen, durch doppelpolige Platin-Schmelzsicherungen geschiitzt,

successive sollen auch die altén Kabel durch Papierkabel, die gesellschafilichen Einflihrungskistchen und

Uebertithrungssiulen durch Aufiihrungsthiirme und die Fagadeleitungen durch Dachleitungen ersetzt werden,




e Einrchtung der Centralstation muss so beschaffen sein, dass alle einmiindenden Leitungen
rasch und sicher mit einander combimirt werden konnen, Diese Aufgabe ist leicht zu Iisen, so lange
es sich um kleine Netze bis zu etwa 1oo Leitungen handelt. Aber auch fiir den Fall hat sich die Form
des in der Telegraphie fiblichen Linienwechsels auf die Dauer nicht bewdhrt, und gieng man zu Umschalt-
vorrichtungen, den sogenannten Klappenschrinken, dber, bei welchen die Verbindungen nicht durch
Schienen und lose Stopsel, sondern durch Stopselschniire bewirkt werden, Jede [.a-i‘.m]:T: endigt in einer
mit den erforderlichen Contacten versehenen Klinke. Die Verbindung zweter Leitungen geschiebt nun
derart, dass in die betreffenden Klinken swei durch eine Leitungsschnur metallisch mit einander ver-
bundene Stopsel emgefihrt werden. DBewegt ein Theilnehmer semne Inductorkurbel, seo fdllt die
betrefiende, an die Klinke angeschaltete Rufklappe in der Centrale. IDie Telephonistin steckt nun den
einen Stopsel in die zur Klappe gehirige Klinke und schaltet durch Driicken der Sprechtaste ihren
Sprechapparat in die Leitung. Hat sie den Wunsch des Abonnenten vernommen, so steckt sie den
zweiten, zur seiben Schnur gehdrigen Stopsel in die Klinke des gewtinschten Abonnenten, ruft denselben
durch Niederdriicken des Ruftasters und schalter thre Sprechgarnitur aus, Nun sind beide Abonnenten
direct mit einander verbunden und ist eine sogenannte Schlussklappe in Briicke geschaltet. Fillt letstere
bei Abgabe des Schlusszeichens, so I9st die Telephonistin die Verbindung, indem sie die Stopsel aus
den Klinken herauszieht. [heser Betrieb ist ebenso einfach als sicher bei 100 Abonnenten, kann aber
mit den gleichen Klappenschrinken noch befriedigend abgewickelt werden, solange nur 4, hochstens 3
solche Schrinke nebeneinander im Betnebe stehen, vorausgesetzt, dass fiir die Verbindung der Schranke
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untereinander entsprechende Vorkehrungen getroffen werden,

Bei hoherer Abonnentenzahl wird es jedoch immer schwieriger und schliesslich unmglich, den
Betrieb mit so relativ einfachen Mitteln aufrecht zu erhalten.  Dde vom Publicum noch immer nicht genigend
vewiirdigten Schwierigkeiten, in Centralen mit vielen Tausenden Abonnenten alle denkbaren Combinationen

mit der gewiinschten Pricision auszufiihren, zu iberwinden, gelang der Technik erst durch Einfliihrung
des Vielfachbetriebes, In Verfoloung dieses Zweckes wurden die Multiplexumschalter so complicirt,
dass deren Construction die strengsten Anforderungen an die technische Austihrung stellt; datir spielt
sich aber der Betrieb heute auch in Centralen mit ro.0o0 und mehr Anschlissen ebenso einfach und
pracis ab wie in kleineren Netzen. Das Princip der Vielfachumschalter besteht darin, jede Telephonistin
in Stand zu setzen, von ihrem Arbeitsplatze aus die ihr zur Bedienung rugewiesenen s50—100 Abonnenten
mit allen dbrigen an die Centrale angeschlossenen verbinden zu kinnen, ohne die Mitwirkung einer
Collegin beanspruchen zu miissen, Zu diesem Behufe behndet sich vor jedem Arbeitsplatze und m einer
von der Telephonistin erreichbaren Nihe eine die Klinken simmitlicher Abonnenten enthaltende Tafel.
Da die Dimensionen einer Tafel mit Gooo —12.000 Klinken nicht jenen des Arbeitsplatzes entsprechen
kinnen, participiren mehrere Telephonistinnen an emer Tafel, wobei jedoch die Emntheilung der Klinken
s0 petroffen sein muss, dass doch jede einzelne Klinke von jedem Arbeitsplatze aus bequem erreichbar

ist. Weiters 1st jeder Arbeitsplatz in dhnlicher Weise wie beim einfachen Klappeénschrank mit Anruf-
Schlussklappen, Localklinken und der entsprechenden Zahl von Connectoren ausgeriistet, und so 1st leicht
einzusehen, dass durch die Vielfachschaltung der Betrieb auch in grossen Centralen glatt vor sich gehen
muss. Weil jede Leitung auf jeder Klinkentafel eine Klinke besitzt, muss der Telephonistin ein Mittel

geboten werden, um erkennen zu kdnnen, ob die gewinschte Leitung frei oder aufl einer anderen Talel

bereits bhesetst, |'||-_-:i|-i1'_|!1'_1h_-.','.'|_:_-|_- der Abonnent eben in einem | Irl‘.*~'|b|';'u'|'.'_' i;--'_;;ri‘l-l-e'l'!. ist. hne diese Hl‘l.lih_:_{'.]!]_ﬂ
wire der Vielfachbetrieb einfach unmiglich. Durch verschiedene, sehr sinnreiche Schaltungen wird diese
Prifung der Leitung in der Art vorgenommen, dass die Telephonistin vor Ausfibrung jeder Verbindung
die Klinke mit dem Stopsel beriihrt. Hort sie bei dieser Berlihrung ein <Knackens im Telephon, so0
ist das fiir sie ein Zeichen, dass die Leitung besetzt ist und daher der Stopsel in die Klinke nicht
eingesetzt werden darf. Andernfalls kann die Verbindung ohneweiters hergestellt werden, Die Zahl der
Gespriche wichst mindestens im geometrischen Verhiltnis mit der Zunahme der Abonnentenzahl, und
es fallen in grossen Centralen wihrend der verkehrsreichsten Stunden oft 6—8 Klappen gleichzeitig:
deshalb ist das Hauptaugenmerk aller Construocteure darauf gerichtet, der Telephonistin die Arbeit ber

Herstellung einer Verbindung moglichst zu erleichtern.  In Anstrebung dieses fieles werden ber den
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neueren Umschaltern Klappen angewendet, welche sich automatisch schliessen, und sind Connectoren im
Gebrauche, welche die geringste Zahl von Handgrifien bei Effectuirung einer Verbindung erfordern
Vielfachumschalter der beschriebenen Art bis zu 1ooo Anschliissen sind in Oesterreich in mehreren
Provinzstidren, wie Prag, Graz, Trest etc., im Betrieb. In Wien wurden von der Privatgesellschaft
drei Vielfachumschalier fiir zusammen 8400 Anschliisse fibernommen. Bel dem Umstande, als zur Zeit der
Llebernahme alle Khinken besetzt waren und somit keine neuen Abonnenten -E'.J1!~l'f.'.'~i1.'hl-:-'-:w'l.'1'| werden konnten,

war die Staatsverwaltung sofort vor die Frage gestellt, in welcher Weise die Erweiterung der Anlage

erfolzen soll. e weitere Ermchtung kleinerer Centralen erschien zwar als provisorische Maassregel

geboten, fir die Zukunft musste aber ein weiter ausgreifendes Project zur Durchfiihrung gelangen, um
die Anlage entwicklungsfahig zu erhalten. Die Zahl der Centralen zu vermehren, den Betrieb sonach
zu decentralisiren, erschien unthunlich, weil der Betrieb hiedurch erschwert und eine sehr grosse Zahl
von Verbindungsleitungen erforderlich werden wiirde.

Alle diese Erwigungen fihrten zu dem Entschlusse, die Anlage von Grund auf durch Errichtung
gweier grosser Centralen in eigenen vierstockigen, vom Keller bis zum Dachboden den speciellen Bediirf-
nissen entsprechend gebauten Telephongebiauden zu reconstruiren.

Die Staatstelephongebaude in Wien VI, Drethufeisengasse 7 und IX., Berggasse 35, von welchen
ersteres 1898, das zweite 1im Mai 1899 dem Betriebe fibergeben wurde, sollen, wie erwihnt, ausschliesslich
Zwecken der Telephonie dienen, ein Beweis fir die Ausdehnung, welche dieser Dienstzweig der Staats-
telegraphenanstalt heute schon besitzt. Nebst den in grosser Zahl erforderlichen Riumen fiir den all-

gememnen [ienstbetrieb enthalten diese Gebdude in ihren obersten Geschossen grosse, lichte Sile, in

welchen die fiir je 12.000 Anschliisse eingerichteten Vielfachumschalter aufeestellt sind. Die Umschalter

sind unter Beriicksichtigung aller auf diesem Gebiete vorliegenden Erfahrungen in Tischform mit horizon

talen Klinkentafeln gebaut und in den Details in modernster Weise ausgestattet, Welchen Umifang das
eben vollendete Werk besitzt, erhellt daraus, dass behufs Uebersiedlung der Vermittlungsiimter nicht
weniger als 24.000 in Betrieb stehende Kabeldrihte abgefangen und unter Vermeidung von Stérungen
in die nenen Umschalter eingefithrt werden mussten, dass fiir die Umschalter selbst ca. 36oo km Kupfer-
driithte, 480.000 Klinken, 32.000 Relais und 16.000 Glihlampen erforderhich und ungefibr 3,000.000 Ver-

bindungen durch Lothung herzustellen waren. Damit besitzt Wien aber auch eine Tele honanlage, welche

weit fiber die Grenzen unseres Vaterlandes Zeugnis abgibt fiir die Entwicklung und die technischen Fort-
schritte der Staatstelephome m Oesterreich.

Wiihrend in Stadinetzen hauptsichlich die betriebsgichere Fihrung und die rasche Combinirung
der zahlreichen Leitungen Schwienigkeiten herbeifiinrt, stellt die interurbane Telephonie erhihte An-
spriiche beziglich der elektrischen Beschaffenheit der Leitungen. So lange es sich nur um kurze Ent-
fernungen handelt, sind die elektrischen Factoren der Leitung, Widerstand, Isolation und Capacitit, von
geringerem Einflusse auf die Lautiibertragung. Sobald jedoch die Distanz nach Hunderten von Kilo-
métern Femessen wird, treten diese Momente immer mehr in den II..'-l:'i'wl':.:r'.lul|, bns sie schhesshch dem
telephonischen Verkehre eine mit den jeweilig der Technik zur Verfiigung stehenden Mitteln uniiber-
".'n-'i.]'ll:i.li.'i:h-l! [-ITI:.'II...':L': I."i"’."'.'.'l‘l.

Das Bestreben der PFernsprechtechmk ist es seit jeher, den Einfluss dieser Factoren moglichst zo
paralysiren und hierdurch, sowie durch Vervollkommnung der Sprech- und Hirapparate die Grenzen
fiilr die telephonische Verstindigung zu erweitern. Welcher Fortschritt in dieser Hinsicht binnen wenigen
Jahren zu verzeichmen ist, mag daraus entnommen werden, dass derzeit auf oberirdischen Leitungen

bis zu 2000 km, aul Kabelletungen noch bis zu 8o—100 km eme Verstindigung moglich ist, wihrend

vor 1= [ahren die Grenze von 1oo bm fi

r oberirdische Leitungen, von 1o km fir Kabel als kaum iiber-
schreithar galt.

Wiahrend mit der Zunahme des elektrischen Widerstandes und der Capacitat die Stirke und
Deuthchkeit der Lautibertragung intolge emmer Deformation der Stromwellen abnimmt, erzeugt eine
mangelhafte Isolation der Leitung unangenehme, die Verstindigung erschwerende Gerdusche, Auf ein-

facher Leitunzy mit der Erde als Riickleitung zu sprechen, ist auf den in Stadtnetzen in Betracht

kommenden Entfernungen thunlich. Bei grisseren Distanzen wird dagegen die einfache Leitung so un-




ruhig, dass jede Verstindigung ausgeschlossen ist. Eine weitere Schwierigkeit bei lingeren Einzel-
leitungen bildet der Einfluss, welchen die benachbarten Telegraphen-, Telephon- und Starkstromleitungen
auziiben, und welcher sich durch Gerdusche aller Art, «Ueberhdrens ete. in hichst fataler Weise be-
merkbar macht. Musste aus diesen Grinden schon in Stadinetzen der Doppelleitung der Vorzug
gegeben werden, so erscheint bei interurbanen Verbindungen die fir die Telegraphie so wichtige
Beniitzung der Erde als Rickleitung ganz unthunlich. Interurbane Leitungen miissen nicht nur unbe

= e

dingt als metalhsche Schleifen gebaut, sondern die beiden Dirdhte der Schleife milssen noch ausserdem
nach gewissen theoretischen Regeln und in ganz bestimmten Entfernungen gekreuzt werden, um Ruhe
in der Leitung zu erzielen. Ihie Anwendung der erwidhnten Mirtel ist heute so ausgebildet, dass man
Telephonleitungen nicht nur in der Nahe anderer Drithte, sondern sogar mit Telegraphen- und Telephon-
drihten auf ein Gestinge spannen kann, ohne wesentliche Storungen befiirchten zu miissen. Als Material
fir Fernleitungen wird 3—4 mm starker Bronze- oder Compounddraht gewihlt; Eisen- oder Stahl-
draht, welcher sich, wie erwahnt, in Stadtnetzen nicht bewdhrt hat, kann hier ear nicht in Betracht
gezogen werden.

Um den Uebergang von einer einfachen Leitung des Stadtnetzes auf die interurbane Doppel-
lestung zu ermdglichen, werden Inductionsspulen, sogenannte Translatoren, zwischenpeschaltet, deren
Wicklungen einerseits mit der Einzelleitung, andererseits mit der Schleife verbunden sind.

Was den telephomischen Verkehr, beziehungsweise die Verbreitung der Telephonie in Oesterreich
anbelangt, so lisst sich nicht leugnen, dass in dem verhdltnismissig kurzen Zeitraume, seit die Tele-
phonte als Verkehrsmittel besteht, ein grossartiger Fortschritt, ein erfreulicher, zu kihnen Erwartungen
berechtigender Aufschwung zu verzeichnen ist. Freilich bleibt aber fir die nachste Zukunft noch viel
mehr zu leisten Gibrig, Nebst der Errichtung von neuen Netzen nimmt die Erweiterung und die tech
nische Vervollkommnung der bestechenden Anlagen infolge des stetigen Zuwachses an Theilnehmern
und der Fortschritte der Technik alljihrlich ganz bedeutende Summen in Anspruch. Fiir den inter-
urbranen Verkehr sind bis jetzt eigentlich nur die wichtigsten Verbindungen vorhanden; der inter

nationale Verkehr ist mit Ausnahme kurzer Grenzleitungen noch auf wenige Relatonen nach Ungarn

und Deutschland beschrankt. Es unterliegt gar keinem Zweifel, dass der telephonische Verkehr auch

i Oesterreich binnen kurzer Zeit jene _'IILLLHI:]I..':."IFELL'I'I:T: erreichen wird, welche er schon seit Jahren in
anderen Lindern, insbesondere in Schweden, zum Vortheile der Bevolkerung besitzt, allmilig aber auch
jene internationale Bedeutung erlangen wird, welche derzeit der Telegraphie innewohnt.

Ueber die Frage, wie sich schliesslich das Verhfiltms zwischen Telegraphie und Telephonie
grestalten wird, lasst sich ein abschliessendes Urtheil umsoweniger abgeben, als weder auf dem einen
noch auf dem anderen Gebiete jene Stabilitit in der techmischen Durchbildung erreicht ist, welche
sichere Schlisse auf die Zukunft gestattet. Wahrscheinlich ist es, dass die Telephonie den Telegraphen-
verkehr nicht pur nicht schiadigen, sondern im Gegentheil durch die Eigenart ihrer Einrichtungen
belebend auf denselben einwirken wird, soweit es die Hauptadern des dem Erdball umspannenden
Drahtnetzes betmfft. Der Localverkehr und die Auigabe, die kleinen und Eklemmsten Gemeinden dem
Telegraphennetze anzugliedern, wird wohl dem Telephon allein iberlassen bleiben miissen, Auf den
Hauptadern des Verkehrsnetzes wird dagegen die lelephonie nur zur Geltung gelangen, sobald es sich
um den directen Gedankenaustausch, um Rede und Gegenrede handelt, nie aber diicfte sie jene Massen-
befdrderung von mehr oder weniger ausfhrlichen Mitthellungen iibernehmen konnen, welche die Tele-
graphie mit den leistungsiihigen Apparaten der Neuzeit bewiltizt,

Im Vorstehenden wurde darzustellen versucht, wie sich die 'l-l_'i::lu:.LiL'“ir_' und I'::lu_-]||1-:'|11;_.-.- in lester-
reich aus ganz beschewdenen Anfingen zu emer mcht nur fir staatliche Zwecke im alleemeinen, son
dern auch fir Handel und Industrie geradesu unentbehrlichen Verkehrsanstalt ausgebildet hat: hoffen

und wiinschen wir, dass auch die kinftize Entwicklung dieser Anstalt jederzeit den sich gewaltig stei-

gernden Anforderungen des Verkehres entsprechen mige,







J. BERLINER
TELEPHON- UND MIKROPHON-FABRIK
WIEN.

n der (eschichte der Elektrotechnik, H!r""rli"" aber aul dem Gebiete des I'-"'.'Ilh'.ll'-\.'l"]'l'-'l.'l‘hl'll'\-. Hirmmt

die Firma J. Berliner {Wien, Hannover, Berlin) einéen hervorrapenden Platz ein.  Ihr pebihrt dos

auch wizssenschaftlich bedeutzame Verdienst, durch die Erfindung des nach der Firma benannten

prosse Dhistanzen geschaffen und somit wesentlichen Antheil an der Vervollkommnung der modernen
Telephonie genommen zu haben.

Genannte Firma erwarb Patente in fast sasmmtlichen Staaten der Welt, doch, wie es jeder bedeuntenden
Lriindung ergeht, so wurde auch dicses Patent vielfach angegriffen, und war dies insbesondere in Amerika der

Fall, wo Edison, ".;:I':‘::-.'. Huphes, Blake und andere das Problem eines. guten Uehertrapers ma 1osen suchten.

Ueher den Ausgangr des Patentprocesses berichtete Heft 20, 5. 2q1, 1897, der «Berliner Elektrotechnischen
Zeitschrifts wie folgt: <Laut einer Kabelnachricht aus Washington, datirt vom 11. Mai . ], hat der hichste Gerichtshof

von Nordamerika in letzter Instanz entschieden, dass das Fundamentalmikrophon-Patent von Berliner zu Recht hesteht

Dier Ausgang dieses Processes war vorauszuschen, nachdem die fritheren Instanzen gleichfalls zu Gunsten
des Patentes Berliner entschieden hatten.

vhimlichen Er-

Lras wvorstehend Angefiihrte beweist, dass Berliner's. Patent sozusagen den Sier fiber alle

hndungen davongetragen hat, und ist dasselbe his heute noch unerreicht reblichen.

Von wesentlichstem Einflusse, ja man kann sagen, fast ausschlapochend fie die YVers

Igemeinerung der Tele-
phonic war die iusserst gelungene Ausfithrung dieses Mikrophons, welches sowohl hinsichtlich des Lauvtempfanges
wie der Lautabgabe die (Gespriche aof grosse Entfernungen mit bedeutend erbéhter Deutlichkeit und Klarheit
abermittelte, als digs bisher bei allen fibrigen Apparaten moglich war.

Lm die wissenschaftliche E'll"|l:‘:‘:1l.llll,_'|' dor I...rr-'.I'IIE:JI'I:.;' Berlines's zu pracisiren, muss man festhalten, dass

urspringlich  zur Stimmentibermittlung magneto-clektrische Fernsprechapparate verwendet wurden, diese jedoch sor

Ucherwindung griosserer Leitungswiderstande, prakiisch gesprochen, zom Sprechverkehre zwischen prossen Ent-

fernungen nicht gecignet waren. Dicsem notorischen Uebelstande hatten zwar schon Edison, Hurhes, Blake, (Gray
und andere durch zweckmassipe Verbesserungen abrubelfen versucht, keine erwies sich iedoch fir die prakiischen
Erfordernisse des wirklichen telephonischen Verkehres auf pgrosse; namentlich mterurbane Ihstanzen von so vors

riglicher Lautwirkung wie das Mikrophon Berdiner's, dessen Modell sowohl bel der k. k. Gsterreichischen Poste und

Pelegraphenbehorde, als auch bel den meisten Staaten der Welt Kingang gefunden hat.

[raz newverdings bedeutend vergrosserte Etablissement der Firma ], Berliner befindet sich im eipenen vier-
stockigen Crebiiude niichst der Station Gumpendorferstrasse der Wiener Stadthahin,

Der Fabriksbetrieb erstreckt sich auf die Erzeugung von Mikrophon- -und '|'|-||-|~'_“..||'|.-_|.|':-.|'.':l|'|| aller Art fiir
Haus-, Loeal-, Nah- und Fernverkehr, sowie auch auf Telegpraphencentralumschalter jeder Grosse und Signalapparate
aller Systeme, ferner Telegraphenapparate und sammtliche Zubchdrtheile, Materialien, Werkzeuge fir Telegraphie,
Ielephonie und Leitungsbau:

In den Geschiftsbetrieb der Firma fallen nebst Installationen von Hausleitungen Telephonanlagen fiir Giiter,

Bergwerke, 'i'l:-.",1|:-',-l'||'e~., Fabriken, Schiffe, Strassen- und Dmahtseilbahnen, Hotels, Sffentliche Gebiude, Sehulen.
Weriten und Feveralarmzwecke., Mit grossem Erfolge hat die Firma ferner auch telephonische Commandomnnlagen
auf wvielen Schiffen der Kneps- und Handelsmarine, sowie in Admiralitiiepebiuden avsgefihrt, wie sich auch déren
Fern=Thermometeranlagen in Pulver- und Dynamtfabriken, in Zindholz-, Guammi- und sonsticen  chémischen
Fabriken, ferner m Zicgelbrennereien, Gewachshavsern und Schulen agsserordentlich hewahrt haben,

Nicht unerwahnt bleibe, dass von genannter Firma bereitz wilbirend der Internationalen  clektrischen Aus-
stellung in Wien im Jahre 883, wie auch auf der Internationalen elektrotechnischen Auvsstellune zu Frankfurt o, M.

IH|_|| 1'.'||I-~.i.1--'_-|.'1"i'||'7'l.:.|.'._;;|I|q~~:'.||i;||_hr|'1| .Ill'r"_-\."l.'.'-..!.'!.ll_ wurden, von welchen Inshesondere die lotsteres Bei Einer ]-_|||_-:',--|-!._|]||:

ilten Beifall famd,

vonr- 480 km (Milnchen—Frankturt a. M) durcch tadellose Function ungeth
IMe Firma J. Berliner in Wien ist Lieferantin des k. k. dsterreichischen Handelsministeriums, der k. k.

csterreichischen Staatsbahnen, der meisten dsterreichischen Privathabnen, sowie mebrerer stagtlicher i privater

Telephonanstalten des Orients, Italiens, Frankreichs und Spanicens. Vom Fabrikshause Hannover bedient die Firma
ferner die kinigl. bairischen Telepraphenwerkstatten, die nicderlandische Staats-Telepraphenverwaltung, die kbnigl,
nicdérlandische Marine, das Eetchspostamt in lerling . die konigl. wiirttemberrizche .J..I"II.'._"I'.Ill:l|Il.'|'li:':-\-|.ll'-\!":.'-'I||. die (-

¥ .
sien  Sotaats-

meentewerken von Rotterdam, Amsterdam, Arnheim, die badischen, bairischen, plalzisct

bahnen, die Feuerabtheilung des Berlinger Polize i|l|':'_-il|i!.|!'|'|-. zahlreiche deusche Hoftheater, Elektricititswerke und

rrossindustrielle Betriebhe aller Art i -.'|:-r!'.|.5_-ll' Liste derselben an dicser Stelle anzuf hren, st wohl ein Ding

- e 3 - : T , . i
der Unmoglichkeit, doch sprechen schon die oben namhaft gemachten stindigen Kunden und Aufir igreher der

=

rirma |, Berliner e die exceptionell vorzigliche Verwendbarkeit, Verlisslichlkeit und Daverhaftirkeit der gpebotenen

Erzeugnisse,

Berliner's Universal-Transmitters einen der besten ehermittlungsapparate fiir Ferngrespriche auf

e




VEREINIGTE TELEPHON- UND TELEGRAPHEN-FABRIK
CZEIJA, NISSL & C?
(COMMANDITGESELLSCHAFT)

WIEN.

e 1m VII Wiener Gemeindebezirke, Kaiserstrasse Sgogelepene Fabnok gieng aus der Vercimgung

der bestandenen dlteren Firmen O, Schiiffler und Czeija & Nissl hervor.
| !

Oeffontliche | Gesellschattér der Firmae sind Franeg Nissl, Ingenieur, der zuprleich die Ver-

tretunesbofurnis besitzt und die Firma weichnet; ferner Carl Caeija, Mechaniker. IDhe Fabrik befasst
sich hauptsichlich mit der Erzeugung von Telephon-, Telegpraphen- und élektrischen Eisenbahn-

Inshesondere die rasch vorwarts deingende Ausbreitung des telephonischen Verkehres erforderte auch

seitremazse Einrichtungen, um den immer hoher steipenden Bedirinissen perecht werden zu kinnen. Ihe

-

Unternelmung st mit den besten Werkzeurmaschinen ausgeriistet und infolge dessen allen Anforderungen rewachsen,
[Me Jahresproduoction an completen Mikrotelephonapparaten, wie sie Verwendung im Offentlichen und

privaten Telephonverkehre finden, betrigt ca, Gooo Stick, Daru kommt eine bedeutende Anzahl von grisseren

ren Central=Umsachalteeinrichtungen fiir die verschiedeénen stidtischen Telephonnetze, Eine bemerkens-

Originalconstruction bildet der von der Firma erzeupte selbstthiatioe T clephonumschalter Sysitem Nissl,
wielcher prestattet, dass mehrere Telephonabonnenten an eing gFomeinsame Leitune angeachlossen werden.

« fiir den Telephon-Grrossbetrich nothigen Vielfachumschalter werden nach den neuesten, einen Weltruf

i Svstemen der «Western Electric Companys gebaut.  Ihe Capacitiit soleher Vielfachumschalter

omabonnenten in cin einziges

peicht jetzt bis #n ca. 18000 Abonnenten, d. h. o5 kdnnen die Linlen von 18000 Teleph

rripsses Lentralamt a0 eingrefi woerden, dass jede !u"|l'|-':|--;|.*-'.'ll in dér |.:|_-,_"-.' ist, die Yerbindung des anrufenden

Theilnehmers mit jedem Abhonnenten, dessen Linie in diesem Amte eingefhrt ist, unmittelbar heczustellen,  Die

Raschhelt. mit welcher solehe Verbindungen hergestellt werden konnen, lasst nichts @u wilnschen fbrig

[ie Fabrik erzeuct ferner alle jene im modernen Telegraphenbetriche ndthigen Apparate, die auf den

Eirzeren unid langen |-':-;_':'.'|.|.-5'.-'.".|..‘:i"ll heute Verwendung finden, -|_'|'i:l'nlfl"..*'.'-\'.- |-".-'!_':'.'.|-'!ll':l.'.|-i'-..|'.|2- nach dem
Svstem: Hughes, die verschiedenen Morse-Schreibapparate mit farbiger oder Kelietschrift, die zum Telegraphen-

heteiebe erforderlichen Nebenapparate, als Relais, Taster, Boussolen, Linienwechsel etc., werden in bedeutender
Anzahl fabricirt. Da die Unternchmung den gesammten Bedarf an solchen Apparaten fiir den Betrieh des k. k.

Staatstelegpraphen, ferner fir den Teleg henbetrieh der k. k. osterreichischen staatsbahnen deckt, so st die Firma

auch auf diesemn Gehiete sehr leistungsfahig,

Eine Special der Fabrik bildet weiters die Fabrication der elektrischen Hisenbahn-Sigpnalapparate,

als: Distanzsignale, Signalbuden, Wichterhausschlagwerke ete, Die Firma iibernimmt die vollstindige Ausriistung

neper Bahnlinien mit den elektrischen Signmaleinrichtungen, welche aus divser Fabrik stammen

F

hnenswerthe Eigenconstructionen der Firmao sind ferner die mit elektrischen Zihlvorrichtengen wver-
1]

metrischen | ¢l, elektrische Wasserstandsanzeige-Apparate, mechanische Wasserstandspegistrir-

sehenen
Apparate (Limnigraphen), Ombrographen ete,
ich Mechar

ker, Uhrmacher, Schlosser; Metalldreher, Spulenwickler und

[ie Fabrik beschiiftiet vornehm

andere Hilisa




I. TIROLER TELEGRAPHEN 1 ATTANSTALT

HOPFFER & REINHARDT '

ELEKTROTECHNISCHES ETABLISSEMENT
G [NHSBRLUCI, e

INHABER: =it ALBERT HOPFFER.

1eses. Erablissement wurde im Jahre 1879 von Albert Hopffer und Paul Reinhardt, zwel ge-
lernten Mechanikern, aus Wirttemberg gebdirtip, mit bescheidenen finanziellen Mitteln gegrindet.
Bereits nach drer Jahren trat Paol Reinhardt aus dem Geschiifte aus, und Albert Hopffer wurde

der alleinige Inhaber der Firma. Durch seine rastlose Thiitickeit brachte ¢r es so weit, dass heute

die Firma Hopffer & Reinhardt sufolge ihres puten Rufes als das bedeutendste Etablissement der
clektrotechnischen Branche in Tirol und Vorarlbers anerkannt wird,

Hereits im Jahre 1881 schreiben die <Innsbrucker Nachrichtens rithmend diber die Firma: <Bei der heurigen
Weihnachizausstellung  des Tirolischen Gewerbevercines hatten  wir Grelegenheit, die verschiedenartigsten Haus-
telepraphen, elektrischen Klingeln u. dgl., (Gegenstinde der I. Tiroler Telegraphen- und Blitzableiterbavanstalt von
H..]'||:E'|_a;|- & Fleinhardt dahier, zu schen, Dieselben errefrien besonderes Intéresse cben dadurch, dass sie eigencs
Erzeugmis der genannten Firma sind und sich durch exacte Construction, durch Soliditit der Arbeit und Eleganz
der Formen bemerkbar machtens ete,

Besondere Sorgfalt verwendete die Firma auf die Installirung der von ihr gefertigten elektrischen Apparate,
wodurch sich der Kundenkreis immer mehr, selbst fiber die Grenzen Tirols hinaus, erweiterte,

Im Jahre 1885 wurde wvonseiten der k. u. k. Geniedirection in Pola der Firma Hopfier & Reinhardt die
elektrische Telegraphencinrichtung fiir die dortige k. w. k. Marineschiesstitte iibertragen. Dieser ehrende Auftrag
ist umsomchr beachtenswerth, als die Firma aus einer Concurrenz mit Wiener und Triester Firmen als Siegerin
hervorgieng.

Die meisten bedeutenden k. u. k. Militdr- und Civilschiesstinde in Tirol und Vorarlberg wurden wvon
I‘.[H]ﬂfl.r & Reinhardt mit elekirischen signalleitungen versehen, so auch der newerbaute k. k. Landes- -Hauptschicss-
stand, welcher im Jahre 1853 Vo Sr. Majestiit dem Kaiser Franz Josef L. feierlich eroffnet wurde,

i Ausser den verschiedensten elektrischen, physikalischen und optischen Apparaten construirte Albert Hopffer
aues einen Schussmesser, filr den thm von den beiden Handelsministerien ¢in ausschliessliches Privilegium ertheilt
wi'le. Dieser Apparat ist von den Schiesstandsvorstehungen wiederholt als cine sehr sinnreiche und zweckmissige
Erfindung empfohlen worden, indem mit demselben die Entfernung eines jeden Schussloches vom Centrum der
scasise ohne Zirkel pemessen werden kann,

Auch an der Einfithrung des clektrischen Lichtes hat die Firma ein nicht zu unterschiitzendes Verdienst,
denn si¢ fiithrte schom im Jahree 1883 die erste elektrische Grlihlichtbelenchtung sufolge Auwftrages der k, k. Salinen-
verwaltung in Hall in Tirol avus und machte so den Anfang zur Ausniitzung der vielen Wasserkrifte fiir elektriasche
Licht- und Kraftanlagen, durch welche die Tiroler Industrie in der jingsten Zeit sich bedeutend gehoben hat.

Dic Firma Hopffer & Reinhardt wurde zu wiederholten Malen primiirt, und zwar im Jahre 1883 mit der
brongenen Staatsmednille, im Jahre 1893 auf der Tiroler Landesausstellung mit der silbernen Ausstellungsmedaille
und im Jahre t8g6 mit der Medaille mit Goldkrone. Ebenso ist die Firma im Besitze der Mitarbeitermedaille,
welche die k k. Direction filr Staatseisenbabnbauten beim Arlberg-Tunnelbau fir geleistete Arbeiten verlichen hat.

In Anbetracht threr hervorragenden Leistungren wurde der Firma vom hohen Tiroler Landesausschuss als
besondere Auvazeichnung das Recht zuerkannt, auf ihren Geschiiftspapieren wes, w. den Tiroler Adler fiihren zu
diirfen. Unter diesem chrenden Zeichen macht sich die Firma Hopffer & Reinhardt in Innsbruck, obgleich in be-
scheidenem Bahmen geblieben, als bekannt solides Etablissement aut dem grossen Bilde der Geschifiswelt wor-

theilhatt geltend, denn ihr guter Buf in der elektrotechnischen Branche ist in Oesterreich und Deutschland allseitig

bekannt.
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LEOPOLDER & SOHN
TELEGRAPHEN-, TELEPHON- UND WASSERMESSERFABRIK

WIEN.

ohann Leopolder, der Begrimder des obpenannten Emblissements, wurde am 2. Juli 1826 geboren, trat

am 15. Marz r841 rum Mechaniker Michael Eckling, Wien, in die Lehre und h als Arbeiter

und Werkitihrer in dessen (reschifte, bis er sich am 1. Jinner 1850 als Mechaniker fir die Erzeu-

prung physikalizcher Instrumente selbstiindig machte,

Im Jlahre 853 wurde er Licferant fir dic Ssterreichischi

hen-Anstal - Am
liesslich der

A ustritt

toesvon der Allpremeinen

- ."-I.:-r.#. :-“‘-_’;-‘1 assnclitte or sich. mit |-m 3 schochart and widmets |i;|--. -'.'1'.|-il_|-r',|_-

Erzeuguny von Tel

cpraphen- und elekirisch

ven-SiFnalapparaten.. Nach dem am

schuchart’s fihrte Leopolder das Greschift bis zum 1 Mai 1872 allein weiter, zu welcher

Telegraphenbau-tresellschaft angekauft wurde, in welcher Leopolder jedoch pleichfalls thatie blieb. Als am

er Werkstatte in die Hande Ferdinand Tei-

ag. April 1876 das neue Unternebmen in Liquidation trat und die Wier
rich’s abergieng, verband sich Leopolder wieder mit dicsem zur Firma «Teirich & Leopolders, welche nonmehr sl

dem: mit 3. fuli 18g5 erfolpren Awstritee Teirfch's in «Leopolder & Sohns umyg

sbcder stamd seit der allerersten Ei irung elektrischer T els in Uesterreich-Unearn bis sum hieus

tigren lape mit der in Betracht gezogenen Kis

nbabhnbranche 135t unausresebs

rer Boziehung, Schon als

Arbeéiter und Werkfihrer war ihm die Ausfihrung der im Jahre 1846 und 847 ans der Ecklinge'schen Werksgitte

hervorgegangenen  érsten Bain'schen Nadeltelegraphen in allen Varationen anvertraut pewesen, und wuorden

spiaterhin, als er sich selbstandig gemacht hatee, viele einschifigioe Herstellungen ibertragen. Von ithm wurden
die ersten im Wege der Privat-Industnie in Uesterreich-Ungrarn auspefiihirten Morse- und Lantewerks=Einrichtunoen

greliefert, und bei viclen Schwachstrom= Einrichtungren  der dsterreichischen Eisenbohnen, an derén Entstehen, Ent

dung oder Verbesserung war er direct oder indirect betheillipt rewesen.
Viele der in dieser Bezichung withrend des lotzten halben Tahrhunderts in Oesterreich zu Tage oetretene
Erhindungen, Projecte und Neverungen haben an ibm cinen stets unverdrossenen, opferbersiten [ntecpréten refunder

selhet dann, wenn e sich e den regrenstand garc nicht 2o erwirmen vermochte, und nicht selten war es ledi

er, welcher der lose geschilrzten Idee erst die praktische Form gahb.

Schon Ende der Fanfrigperjghre hatte er ein Liutewerk construirt, das seit 1861 in der Monarchie sehr ver-

breitet ist und seinen Wer auch ins Ausland, nimlich nach [talien, Serbien, BRuminien, nach der Schwelz und
nach Frankreich (die Maris-Lyon-AMittelmeerbahn hatte 2 B, im Jahre 881 bereits 1384 Leopolder-Liutewerke auf-

gestellt) fand.  Im Jahre 1865 fiihrte Leéopolder ein elekirisches Distanzsignal nach der Idee Veratis (Telegraphien-

Ingenieur zu Verona) aos, das jedoch nur akademischen Werth bednss, worepen ein spiter nach eirener Tdec

auspeidhries elektrisches Listanzsignal namentlich vom _|.'|"|r~ 1570 an prosse Verbreitung fand,

Aus seinem Etablissement sind unter anderen emschligipen Apparaten die ersten Controlklingelwerke zu

Diistanzsigmalen, Taster, Boussolen, automatische Signalgeber ond Registrirvorrichtunpen zu  deén Glockensipnal-
Einrichtungen, die ersten R heostattaster fur |F.IF-".'I'II.-'%II'w-lll'.*-u'|'..|:i||.-'-._;- m- 1, % W, ||--r'-'|||'-_;--;_{:'II',_"I'||.

Jedoeh micht allemn auf elekirotechnischemn Gebigte versachte sich Leéopolder mit bestem Resultat ©r

crschloss sich auch eéin anderes Feld der Thitigkeit, indem er séin Etablissement zur Fabrication der fast alloe ein

einprefiihrten Wassermesser cinrichtete. Dass ihm auch hier der Erfole treu bliek, erhellt schon aus dem Ums-ande,

dass das Wassermessersystem Leopolder ausser in Wien in vielen Provinzhauptstiidien der Monarchie und in Dentseh-

land empeiihrt wuarde Bei diesen Wassermessern, fur welche Leopolder mit 11. Mai 1878 das Patent ertheilt worde,
war durch eine neue Anordnung des (rehauses, wie des Zihlwerkes die Genauipkeit erhoht und das Ablegen or-

Ieichtert wordien. Leopolder trachtete jedoch noch weitere Verbesserungen diesheziiplich  einzufithren, und erhielt

die Firma Leopolder & Sohn hiefiir am 20. August 1896 das Osterreichische und am 12, December desselben Jahres
das ungarische Privilegium. Lhe H.l'.'.]-I:- und Residenzstadt Wien bezog allen 1r.216 Wassermesser, was mit den
fiir Installateure, prossere EBEiablizsements, Risenbabnen, Braubiuvser, Fabriken und Elekoricititswerken  selicferten
23.866 Wassermessern und jenen fiir die anderen Stadte eine Gesammtsumme von ss.ooe ergibt. Der Export dieses
Erzeugmisses beschrinkt sich hauptsichlich auf Epypren.

Auch auf dem Gehiete der T '.x"i||:-'l'|'|il' hat [_:--:u{u-:hi._-':' rewirkt, ilen, nach Uehernahme der ".,'._--_'|:'a,-l;_“||_'

von Graham Bell Ilr Oesterreich, im Jahre 188z die Stadte Prag, Oraz, Trest, Lembery: Krakau etc. mit Tele-

phonen vérsehen, Im _Enln_-._- 1836 wurden in sef

it die ersten '[l'|l'i-':|-=II|:-:.:IE-I|||':| filr den interurbanen

m Etablisser

Werkehr in Clesterreich fiir den Staat susammengestellt und gpeliefert und von dicsem spiter als Normaltype aufgostellt.

In der Fabnk werden derzeit 6o Monteure und Arbeiter beschiftigt,




FELTEN & GUILLEAUME
FABRIK VON EISEN-, STAHL- UND KUPFERDRAHT, DRAHTSEILEN
UND ELEKTRISCHEN LEITUNGEN, VERZINKUNGS-ANSTALT

WIEN.

iz im Jalre 1853 in Wien und Budapest errichtete Firma Felten & Guilleaume wurde in diesen
Stidten als Zweigniederlassung der Firma gleichen Namens in Alalheim a. Rhein, welches Stamm-
haus seit dem Jahre 1824 besteht und einen Weltruf geniesst, gegrindet,

Das Etablissement der Firma in Wien befindet sich X, Simmeringerstrasse 11 und nimmt

eing Area von gooeom* ein, von welcher «die verbaute Fliche jetzt Gooom?® betrigt; mit dem

vierhiilinismassig  geringon Stande von 6o Arbeitern wurde das Unternehmen begonnen. Umsicht, Geschifts-
keantnis und Fleiss der maassgpebenden Personen brachten dasselbe stetigp zo grosserer Entwicklung, so dass zur
Leit stindig 350 Kriafte, reitweilig jedoch die doppelte Anzahl, beschittigt sind. Als Motor wird sine Dampf-
maschine mit einer Gesammtstirke von 200 AP beniitat.

Wach bewiihrten, meist der Firma eigenen und patentirten Verfahren werden in der Wiener Fabrik Kabel
fiir elektrisches Licht und elektrische Kraftibertragung, fiir Telegraphen- und Telephonzwecke erzeugt. Welch'
guten Rufes sich diese Erzeugnisse erfreuen, beweist schon der Umstand, dass ein grosser Theil der in Wien
getegten Telaphonkabel von der Firma Felten & Guilleaume hergestellte Patent-Luftravmkabel sind, die vom ersten
Tage ihrer Inbetriebsetzung an zur vollsten Zufriedenheit functionirten.

Telegraphenkabel lisfert die Firma vielfach fir die verschiedenen k. k. Post- und Telegraphen-Directionen.
Kabel fir elektrische Beleuchtungsanlagen lieferte die Wiener Fabrik fiir zahlreiche Anlagen, so haben Wien,
Baden, Innsbruck, Bozen, Meran und andere Stadte ihren Bedarf an Kabeln von dersslben bezogen.

Fiir nasse Schachte und Stollen, berhaupt fiir feuchte Eiume, auch wenn dieselben mit sauren Dimpfen
angefiillt sind, fertigt das Etablissement eigene Gummi-Oconitkabel., Diese haben sich durch ihre eigenartige Iso-
lation fiir derartige Zwecke als die einzig dauerhaften bewdhrt. Ferner werden in grossem Maasse Installations-
leitungen aller Art (mit Paragummiband bewickelt, mit Baumwolle, Wolle und Seide umsponnen und umflochten,
mit Papier- und Bandbewickelung, wasserdicht und feuerfest) erzeugt. Dynamodrihte werden in jeder gewilinschten

Form und Ausstattung geliefert und stehen der Firma die besten Einrichtungen der Neuzeit dafir zu Gebote,
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Die Drahtseilfabrik des Wiener Etablissements der Firma Felten & Guilleaume fertigt aus bestem,

theilweizse nach eigenem Verfahren herpestellten Material Seile jeder Art.

Diie reiche Erfahrung in der Herstellung des Materials und der fertigen Seile, welche sich das Stammbaus,

oft unter grossen Unkosten, erworben hat, ist naturgemiss auf die Zweigniederlassungen {ibergogangen und be-

rechtigt diese auch zu der Behauptung, dass thre Erzeognisse die besten ihrer Art sind. Die Drahtseilfabrik

taeile, Transmissions-, Brilckenseile ete. Als nepeste

erzeupgt Berpwerks-Aufzugseils, Tauversi-, Fihr- und Tra

Erfindung fabricirt die Firma patentverschiossene und Flachlitzenseile, welche ihrer eigenartipen Construction

wegen grosse Vortheile bisten und in jeder Beziehung concurrenzfihig sind.

Im Jubiliumsjahre fabricirte die Drahtseilfabrik in Wien die  stirksten Seile, welche je in der Welt pe-
sehen wurden, und rwar in oben genannter patentverschlossensr Construction. Die Seile dienen @am Ersatz der

- "

Ketten bel der Kaiser Franz Josef-Briicke in Prag. Dieselben haben einen Durchmesser von 125 mm und eine

Larreissfestigheit von iiber eine Million Kilogramm. Obgleich dis Seile keine stirkeren Abmessungen haben, als

die FKetten, zu deren Ersatz sie bestimmt sind, so bieten sie doch eine vierfach grissere Sicherheit. Die Tragseile

der Briicken iiber den Niagara-Eiver und East-Eiver bei New-York haben zwar grissere Durchmesser, doch sind
die Drihte nicht verseilt, sondern liegen parallel zu einander und sind nur durch umgewickelte Drihte 2u sinem
Bindel versinigt.

Die Drahtfabrik der Firma Felten & Guilleaume erzeugt die weichsten, zihesten Eisendrihte, sowie
atahldrihte bis zu 250 &g Bruchtestigkeit per Unadratmillimeter in allen Dimensionen, blank, verzinnt und verzinke.
Kupferdraht filr elaktrische Zwecke bildet éine Specialitit, und lietert dis Firma Trollaydraht fiir elektrische
Strassenbahnen bis zu 2ocom in einem Stick. Die elektrischen Bahnen in Wien, Prag, Linz, Reichenberg, Tep-
litz etc, bezogen ihre Trolleydrihte von Felten & Guilleaume.

Die mechanische Werkstitte der Firma IFelten & Guilleaume liefert alle Sorten Kabelfourmituren, als

Spleisskisten, Schaltkiisten, Abonnentenkiisten, Endverschliisse etc. nach eigenen bewdhrten Systemen. Auch fabri-

cirt dieselbe absolue sichere Schisnenverbinder fiir elelktrische Bahnen.




FRANZ TOBISCH
K. U. K. HOFLIEFERANT
ERSTE OST.-UNG. FABRIK ISOLIRTER KABEL UND DRAHTE
FUR ELEKTRISCHES LICHT, TELEGRAPHIE UND TELEPHONIE ETC.

WIEXN.

m Jahre 1834 kam Franz Tobisch, der Sohn eines armen Webers zu Priesen in Bohmen, als
Handwerksbursche nach Wien., Tobisch, welcher zu Hause das Handwerk seines Vaters erlernt
hatte, fand in Wien bei dem Seidenzeugfabrikanten Amon Arbeit. Er wusste sich rasch das Vee-

trauen seines Meisters zu erringen, welcher, die hohe Intelligenz des Gesellen erkennend, demselben

bald die commerziellan Agenden semes Geschiftes fibertrug.

Nachdem Tobisch drei Jahre in dieser Stellung Erfahrungen und Geschifiskenntnis gesammelt hatte, er-
richtete er im Jahre 1837 unter den schwierigsten Verhilltnissen mit den denkbar bescheidensten BMitteln eine
Seidenzeugappretur, welches Geschift ihn jedoch kaum zu erniihren im Stande war, Zwei Jahre lang musste
Tobisch unter dem schlechten Geschilftsgange leiden, bis plitzlich ein glicklicher Zufall seine materielle Lage
wesantlich besserte. Er heiratete niimlich im Jahre 1839 eine Witwe, welche sich mit der Erzenpung von Gimpen,
Hutdraht und Drahtband im kleinen be-
fasste, ibernahm ihr Geschift und legte
damit den Orundstein zu der heute be-
stehenden Firma Franz Tobisch,

Jenes Kleine (reschaft, welches
sich in der Krongasse (Wieden) befand,
hob sich unter Tobisch® Leitung rasch,
Tobisch, der anfangs nur zwei Umspinn-
maschinen und einen alten Websthl sein
Eigen nannte, musste von Jahr zu Jahr
seinen Maschinen- und Arbeiterstand ver-
grossern, Im Jahre 1848 Obersiedelte er
mit seiner kleinen Gimpenfabrik aus Ge-
schaftsgriinden nach dem Schottenfelde
in dig Burggasse, und im Jahre 1855 be-
zog er achon sein eigenes Haus in der
Zieglergasse, in welchem er sofort das
ganze erste Stockwerk su Fabriksriumen

adaptire.

Mittlerweile fand die Haustelegra-
phie ein¢ immer grissera Verbreitung,
und mit ihr stieg der Bedarf an den hiezu
nothigen Leitungsmaterialien. Als der Sohn des Geschiftsinhabers, Franz Tobisch jun, als Theilhaber ins Ge-

schift eintrat, kim ein frischer Fug in das Unternehmen, und der jonge Chef war es auch, welcher ssinon Vater

tu bewegen verstand, fir die Menschenkraft die Dampfkraft zu sobsticuiren. Nach langem Widaerstreben entschloss
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sich der alte Herr endlich im Jahre 1876, mit dem alten System zu brechen und gine kleine vierpferdige Dampf-
maschine aufzustellen. Als Franz Tobisch jun. dies erreicht hatte, bamichtigte er sich sofort des neuen Fabrications-
artikels, mimlich der isolirten elekirischen
Leitungsdriihite, und bagann feine Kopfer-
drithte mit Seide, Zwirn und Wolle zu um-
spinnen, Wachsdrihte und sonstige schwi-
chere 1solirte Leitungen zu erzeugen. Franz
Tobisch sen, hieng um diese Zeit an xu krin-
keln und musste die Fiithrung des Geschif-
tes grrosstentheils seinem Sohne liberlassen,
Er starb nach langem Leiden in Purkers-
dorf 1m yo. Lebensjahre, und sein Sohn
Franz Tobisch jumn. trat in der vollen Kraft
des persiften Mannesalters mit frischem
Muthe und modernen Anschauungen an
die Spitze des Geschiiftos,

Franz Tobisch jun. ildete nun die
Fabrication isolirter elaktrischer Leitungs-
materialien, den Errungenschaften der mo-
dernen Elektrotechnik entsprachend, immer

mahr aus, MNachdem ihm der Baum hiezu

in seinem Hause in der dieglergasss. zu

Ileikabel- mnd Yerseilraum, enge geworden war, kaufte er in der Schot-

tenfeldgasse Nr, 6o ein prisseres Areale

und errichtete dort im Jahre 1883 die «Erste dst.-ung. Fabrik isolirter Kabel und Dribte fiir elektrisches Licht,

Kraftiibertragung, Telegraphie und Telephonies. Gleich im selben Jahre lieferte er die isolirten Leitungen

fiir die Stadtbeleuchtungsanlage in Temesvir und erhielt den ehrenden Auftrag zur Erzeugung der isolirten

[.-."l".ungr:n fir die Beleuchiungsanlapen des k k. Hofoperntheaters und des k. k. Hofburgtheaters, welchen Auf-
trag er jedoch nicht mehr selbst ausfiihren konnte, dean der Tod raffte ihn am g. December 1885 hinweg.

Seine Witwe, Frau Lina Tobisch, {ibernahm noch unter dem schmerzlichen Eindrucke des unersetzlichen
Verlustes, welchen sie durch den Tod ihres Gatten erlitten hatte, unerschrocken die Leitung der Fabrik, welche
damals schon einen ganz betrichtlichen Umfang angenommen hatte. Obwohl es schien, dass eine Frau kaum im
Stande sein werde, ein technisches Un-
ternehmen dieser Art zu beaufsichtigen
und zu leiten, filltes Frau Tobisch, welche
bis heute noch an der Spitze der Fabrik
steht, ihre Stelle vollstindig aus. Sie er-
zeugte unter anderem die isolirten Ka-
bel und Drihte fir das k. k. Lustschloss
in Lainz, die k. k. Hofburg in Wien, das
k. u, k. technische administrative Militar-
comité, das k. u k. Marine-MilitArcomit®,
ferner fir die k. k. Postkonomisverwal-
tung, das Lloydarsenal in Triest etc,

Frau Tobisch liess die mechani-
sche Ausfibrung der Leitungen durch
wissenschaftliche Untersuchungen contro-
liren, Auf Grund der Ergebnisse dieser

l'::l{:rhufhungen, fiir welche sie in fhrer

Fabrik ein mit allen Hilfsmitteln der mo-
dernen Technik ausgestattetes Messzimmer Massmstrumenrensanm

einrichtets, erweiterte und verbesserte sie

das Verfahren bei der Herstellung isolirter Leitungen., Im Jahre 18g5 wurde der Firma, welche sich unter der
Leitung von Frau Lina Tobisch wiederholt erheblich vergrissert hatte, durch Verleihung des Titels <kaiserl. und
kdnigl. Hoflieferant» die ehrendste Auszeichnung zu Theil und erfreat sich dieselbe heute trotz der gowaltigen

Concurrenz, welche ihr im In- und Auslande erwachsen ist, des besten Rufes.
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