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Wissenschaftliche Instrumente.

Mathematisch-physikalische und Pricisions-Instrumente.
Telegraphen und Elektro-Motoren.

Allgemeines.

Der Dilettant oder Laie, der die Wiener Weltausstel-
lung hesucht hatte, in der Absicht, sich ein klares Bild ven
den neuesten Fortsehritten auf dem Gebiote der exacten Wissen-
schaft zu entwerfen, misste sich ther die lickenhafte und ein-
seitige Behandlung und theilweise vollige Apathie in namentlieh
nicht rein technischen Diseiplinen billig gewundert haben. Ideen
und Theorien lassen sich ehen nicht ausstellen, und wenn sie
selbst manchmal, wie z. B. in Jamin's Blittermagnet, zur An-
schauung gelangen, so fordern sie die schon vorausgegangene theo-
retische Kenntniss des Gegenstandes: und doch ist es die Theorie.
in der der Fortsehritt liegt, und die Praxis ist nur die factische
Verwerthung derselben. Wir wiinschen von dem Vorwurfe frei-
gesprochen zu werden, vine hanale Phrase nachgebetet zu haben.
wenn wir sagen, dass gerade in diesen Fichern die alleemeinen
Weltausstellungen sich weit iiberlebt haben : das ogrosse Publieum
bringt die zur Wiirdigung so subtiler Arbeiten fiir Zwecke. die
es hichstens von ferne ahnt, nicht aber kennt. niithige Fach-

hildung nicht mit, und geht gelangweilt an Instrumenten selhst
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voriber, die in ihrer praktischen Verwerthung umgestaltend in
das soeciale Leben eingreifen, wihrend in dem grossen Gedriinge
und der Aunsdehnung einer solechen Ausstellung dem Fachmanne
das Stodinm ganz ausserordentlich ersehwert wird.

Aber nieht einmal bildend und anregend wirkt die com-
plicirte  Menge und das rithselhafte Durcheinander von voll-
kommen unbekaunten Apparaten auf das grosse Publicum, und
nebsthei hat der Aussteller ausserordentlich geringen Vortheil
fiir sich zu erwarten. Bei der hentigen sehr reellen Weltrich-
tung, wo zugleich jeder im Kampfe uwms Dasein sich rihrig um-
zusehen hat, finden sich wohl sehr selten Menschen, die in selbst-
losem Eifer sich Opfer an Mithe und Geld auferlegen kinnen
und wollen, nm mit ihren Erzeugnissen eine Ausstellung zu he-
schicken., Ganz anders verhilt sich dies mit solehen Instrumenten,
die in ihrer Anwendung sich eingebiirgert haben und eurrente
Handelsartikel geworden sind, wie z B. Operngucker, Fernrohre,
elektrische Liutwerke u. s, w., sie kommen hier eben schon als
Handelsartikel und Dutzendwaare auf den Markt. Unwillkiirlich
erinnern uns solehe Abtheilungen dann an die schinen Auslagen
eines Bazars.

Fs ist jedoch den Minnern der Wissenschatt und Mecha-
nikern nicht zu verargen, wenn sie nach dem oben Gesagten mit
der Beschickung von allgemeinen Aunsstellungen zigern, umso-
mehr als die Anfertigung von Ausstellungs-Objecten mit einem
Autwande von Mihe und Geld verbunden ist, der zu dem erziel-
ten eigenen und allgemeinen Nutzen in  keinem Verhiiltnisse
steht, dabei die Verpackung sehr delicater Apparate schwer und
nicht ohne Gefahr ist, besonders bei langem Transporte. Man
denke dazu noch an die Schwierigkeiten, denen man einen sol-
chen Apparat, der oft noch dazu ein Unicum ist, aussetszt, bei
dem Auspacken und Aufstellen, die Gefahr wihrend der ganzen
Dauer der Exposition durch Staub, Niisse u. s. w., das nenerliche
Zerlegen, Verpacken und Versenden, ohne in dem Gedriinge eine
kundige Hand hiezu finden zn kinnen, dazn noch die ganzen
Spesen und  die ganze Reihe von miglichen und unnméaglichen

Unannehmlichkeiten, und wir kinnen es wohl Niemandem mehr iihel




—_— ) —

nehmen, wenn er sich ferne hilt. Rechnen wir dazu noch die
vielfachen Hindernisse anderer Art, die natiirliche Indolenz und
den geringen Vortheil, der auch im giinstigsten Falle fiir den
Aussteller erwiichst und wir haben Umstinde genue. welche die
flave Betheiligung, wenn nicht rechtferticen. so doch erkliren.
Was von ganz besonderer Wichtickeit, namentlich hei wissen-
schaftlichen Instrumenten, das ist, dass sie genan ersichtlich.
nach irgend einem System oder irgendwelcher Ordnung ausgestellt
werden, und dass man die einzelnen Theile sowie das Ganze in
seiner Zusammenstellung und seinen Zweeken und Effecten ver-
folgen konne. Wir sagen dies Alles in Bezue auf eine ziemlich
wohlgeordnete Ausstellung und fiigen noch bei, dass dazu eine
intelligente Erklirung absolut nothwendig ist. Die einzelnen Go-
hiete sind nunmehr schon so gross geworden. dass sie sich nicht
mehr als kleiner Theil in ein Ganzes einzwineen lassen. sondern
sie miissen fiir sich wohlgeordnete, separate Ansstellungen bilden,
in denen die Gegenstiinde nicht mehr als Hande

sartikel hinter
grossen (ilaskiisten fiir das grosse Publicum wie in einer Schau-
bude prangen, sondern sich in Leben und Thitickeit dem Fach-
manne und wisshegiericen Laien vorfihren.

Deutschland hat dies wohl begriffen und hat seine Aus-
stellung, in soweit es bei dem hesehrinkten Raume. der cedriineton
Zeit und den sonstig ungiinstigen Verhiltnissen miglich war.
hest geordnet, hat ihr einen tiichticen Fachmann als Commissi
heigegeben, so dass Jedermann vollkommen in der Lage war,
sich iiber die ausgestellten (Gegenstiinde zn informiren. Darin
war es aber auch einzig gebliehen uid haben diberhaupt nur
Dentschland, Frankreich, Schweiz und Oesterreich in
dieser Gruppe sich an der Ausstellung hetheiligt (denn die
den andern Staaten zufallenden Objecte der XIV. Abtheilung
waren weniger zahlreich und wichtig): <o vermissen wir in allen
diesen Lindern, mit Ausnahme Deutschlands, jene rationelle Ans-
stellungsmethode, welehe die nicht sehr zahlreichen Ohjecte we-

nigstens zu ihrer Geltung gebracht hitte®),

') Ganz besonders leidig war dieser Umstand in der bsterr. Abtheilung:

es war unmiglich in die wohlverschlossenen Glaskiisten einzndringen
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War Dentsehlands Ausstellung in dieser Gruppe in
Bezug auf die Anordnung vor der anderer Liinder aunsgezeichnet,
so- war sie noch weit mehr iiberlegen in der Menge und in dem
wissenschaftlichen Werthe der von deutschen Instituten gebrach-
ten Obhjecte. Die Jahrhunderte andauernde deutsche Decentra-
lisation hat ecine ganze Reihe auf die einzelnen Staaten und
Lindehen vertheilter Universititen und wissenschaftlicher An-
stalten ereirt, weleche alle wieder ihre besonderen mechanischen
[nstitute n. s. w. hesitzen und die mehr als 200 deutschen Aus-
steller dieser Gruppe haben sich in héchst lobenswerthem Eifer
bemiiht, den Fortschritt der deutschen Wissenschaft auch anf
der Ausstellung zur Geltung zu bringen. Gedenken wir nur der
Ausstellung der Institute von Siemens & Halske in Berlin,
die auf dem Gebiete der Elektricitit schon fiir sich allein eine
\usstelluong zu Stande gebracht hatten, in der sie allen andern
auch nichtdeutschen Instituten zusammengenommen, weit iiber-
legen waren. Gedenken wir nur der neuen Spiegel-Galvano-
meter, Universal-Widerstandsapparate, elektro-dyna-
mischen Maschinen, elektrischen Lampe, der neuen drei
auntomatischen Telegraphen un. s. w., denken wir ferner der
enormen Verdienste, die dieser Name schon seit Anfang der

dreissiger Jahre um die Entwicklung der Telegraphie hat, und

miglich irgend eine Auskunft zu erhalten, dazu waren einzelne Objecte nur
mit Nummern, andere sogar falsch benannt u. s. w. Die Wiener Aussteller
dieser Gruppe hitten noch nach Eriiffnung der Ausstellung etwas von den
Dentschen lernen kinnen wund konnten zugleich wissen, dass es fiir einen
Fremden, der znr Ausstellung nach Wien kommt, ebenso weit ist nach der
Leopoldstadt oder nach einer anderen Vorstadt, wohin er um eine kleine
Auskunft hiitte jedesmal laufen miissen, als wie nach Minchen oder Graz,
d. h. es ist ihm micht miglich, die betreffende Adresse suchen zun eehen.
Es wiire den Wienern ein Leichtes gewesen, an bestimmten Tagen irgend
Jemanden, sei es auch nur ein intelligenter Manipulant, mit den néthigen
Erklirungen verschen, zur Bequemlichkeit des Publicums in die Ausstellung

zu schicken. welcher den sich Interessirenden Auskunft geben konnte nnd
ihnen Zeitverlust und Aerger erspart hiitte. Es wurde dies besonders in der
dsterr. Abtheilung, die in einzelnen Zweigen geradezu glinzen konnte, sehr
vermisst, und anmsomehr, als es den Wienern leichter und billiger zu stehen
gekommen wiire, als den andern ausstellenden Staaten
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zwar nicht nur in Deuatschland, sondern auch sehon ausserhall
Europa. und wir begreifen leicht, wie diese Firma zn einen
Nimbus auf diesem Felde gekommen ist. gleich einer helden-
reichen Dynastenfamilie in der Geschichte der Vilker. Mit der
Errichtung dieser Firma (1847) und theilweise sehon 15 Jahre
frither folgten sich die Erfindungen Siemens’ Schlag auf Schlae,
nie sind sie hei der Production allein stehen gebliehen und nieht
nur mit den andern fortgeschritten. sondern sogar vielfach ihnen
vorausgeeilt *),

Ausserdem hat Deutschland noch andere sehr verdiente
Namen, welehe in der Wissenschaft einen vorziiglichen Klang
haben, auf dem Kataloge der Ausstellung verzeichnet. Bs hat
nicht allein der Zahl der Aussteller nach, sondern auch in Bezue
auf den inneren Werth seiner Leistungen alle anderen Nationen
weit iiberholt.

Zuniichst an Deutschland mossen wir Frankreich reihen.
Hier ist wieder Alles Centralisation, Alles Paris. Die franzisisehe
Ausstellung ist jedoch dadureh, dass manche dureh ihre Lei-

) Diese Firma besitzt ausser der Telegraphenbau-Anstalt von
Siemens & Halske in Berlin, in der allein schon 700 Arbeiter beschiiftiet
sind, auch noch eine Speeial-Fabrik fiir Alkoholometer in Cha rlottenburg,
eine Telegraphen-Fabrik in Petersburg mit Porzellanfabrik in Zoroadok.
cine Telegraphen- und Guttapercha-Fabrik in London und Woolwieh
(Siemens Brothers), ein Geschift in Tiflis mit Kupfer-, Berg- und Hiitten-
Werken in Kedabeg und Petrolenm-Quellen und Destillation im K a u-
kasus. In dieser Weise ist die Firma in den Stand gesetzt. in grossartigster
Weise zu arbeiten und hat sich aut dem Gebicte der T' legraphie namentlich
cinen Namen errangen, der unicht nur in der Geschiifts- und Fabrikswelt
glinzt, sondern in den Annalen der Wissenschaft sich unsterblich gemacht
hat. Uns ist kein Institut bekannt, das sich bei einer so grossen mondialen
Ansdelmung, solcher Leistangen und Fortsehvitte aueh auf rein wissenschaft-
lichem Felde, solcher Originalitit in der Idee und solcher Priicision in der
technischen Ausfithrung seiner Arbeiten rithmen kénnte. Siemens & Halske
hatten fiir sich bei Deutschland eine abgesonderte Ausstellung ihrer zahl-
reichen Objecte veranstaltet und hatten ihren Objecten in der Person des
Herrn Ingenieurs Henneberg einen fiusserst intelligenten und lichensw iirdigen

Vertreter beigegeben. Sehr viele Objecte dieser Firma waren schon ander-
weitig ansgestellt gewesen und hatten stets die ersten Preise erhalten (mit
Ausnahme von Paris und Wien, wo Dr. Werner Siemens Jaror und daher
seine Objecte hors de concours waren).
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stungen sonst sehr bekannte Firmen sich der Beschickung ganz
enthalten haben, etwag liickenhaft geworden. Auch Frankreich
stellte vielfach Neues und Vortreffliches aus: denken wir nur an
Nollet's und Gramme’s Maschinen, an Mayver’s und d’Arlin-
court's Telegraphen, an Jamin's Magnet, Breguet, Hartnack,
(‘asse, Froment-Dumolin u. s. w., und wir kinnen nieht
umhin, ihnen die gerechteste Anerkennung widerfahren zu lassen.
Was die Eleganz und Prieision der Ausfithrung anbelangt, hat
Frankreich nichts von seinem Prestige verloren. Die Ansamm-
lung so vieler geistiger uud materieller Mittel in einem einzigen
Puncte, die bekannte Opferwilligkeit dieser Nation fiir grosse
[deen setzten die franzosischen Institute leiehter als irgend
weleche andere in die Lage, Experimente in grossem Maassstabe
ausfithren und ihre Nufzanwendung erproben zu kinnen.

Qesterreich hat Vieles, in manchen Abtheilungen sogar
sehr Gutes und Neues ausgestellt; die Waagen von Ruprecht,
die Barometer von Kappeller, die Nivellir - Instrumente von
Starke, die Siulen von Noé & Marcus, die Apparate von
Lang. Kravogl u. 8. w. und verschiedene andere recht anerken-
nenswerthe Leistungen zeugen von Fortschritt, und wenn die
Ausstellung in dieser Gruppe hesser geordnet und ersichtlicher
cowesen wiire, hiitte in vielen Zweigen  Oesterreich geradezu
olinzen. namentlich mit seinen Thermos@ulen, Barometern und
ceodebischen Apparaten,

Die Schweiz hat besonders durch seine Pricisions-Instru-
mente. durech die Goldsehmidt’schen Aneroide, Ausstellungen
der Hassler & Escher’schen, Amsler-Laffon’schen Autogra-
phen, die Ausstellung des Institutes von Genf, des Hippe-
sehen in Neuenbure u. A. die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt.
[st dabei auch nichts Neues von hesonderer Tragweite zu ver-
zeichnen, so war doch die Ausfithrung stets gut und prieis.

England hat, da wir Siemens Brothers als Filiale der
Berliner Fabrik betrachten miissen, ausser Pillischer, dessen
Arheiten sehr solid, schén und zahlreich waren, doch nichts
specifisch Neues enthielten, gar nichts gebracht. Es haben iiher-

haupt nur drei engliseche Firmen ausgestellt, davon Hooeper
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oinice Kabel-Durchschnitte nnd Telegraphen und Cook & Johns
aus York einige geod.-astr. Instrumente. Die Betheiligung der
Englinder an der Ausstellung sticht scharf ab von den bedeu-
tenden Leistuneen auf dem Gebiete der Wissenschaft selbst, die
namentlich in letzter Zeit in England sehr fruehtbare Vertreter
egefunden hat.

[talien hitte mit seinen Sachen gewiss eine bessere Figur
gespielt, hitte nicht die wirklich mitunter schon indecent schlechte
technische Ausfithrung der ganzen Ausstellung den Reiz benom-
men. Es war doch so Manches, namentlich der Melograph,
lie Sachen der Officina Galileo in Florenz, des C. Ponti
in Venedig u. s. w., die einige Aufmerksamkeit forderten. Doch
machte die wirklich bedauerliche Vernachldssigung und Verwahr-
losung der Technik im Ganzen einen unangenehmen Eindruek.
Wir bedauern die italienischen Erfinder, die in der Ausfithrung
ihrer Ideen in Modellen mit solchen Schwierigkeiten seitens des
Materials und der herzlich schlechten Mechaniker zu kimpfen
hahen. Mehr als einer mag hiebei manche bittere Stunde der
Enttiuschung erlebt haben. Nur die hochste Priicision in der
Ausfihrung kann die technischen Schwierigkeiten und die Un-
fiigsamkeit des Materials iiberwinden und ist stets pine uner-
lissliche Bedingung fiir wissenschaftliche Apparate.

Nord-Amerika hat eine echt amerikanische Schiffsladung
voller Pumpen und Sodawasser-Apparate zum Verkaufe ausgeboten,
and wir fiben edle Gastfreundschaft, ihrer Ausstellungs-Objecte
nicht weiter gedenkend. Dagegen haf

Brasilien ein sehr hiibsches Passage-Instrument geschickt.

Russlands XIV. Gruppe war sehr spirlich; Szedow in
Odessa, Edelberg & Kzewiecki, deren wir im Nachfolgenden ge-
dacht haben, sind die einzigen Vertreter des weiten Czaren-
I‘Pit'hl'r-i.

Die Portugiesen haben hingegen die Apparate des Bona-
vides und Silva Pinto zur Ausstellung gebracht; wenn die
Sachen an und fiir sich auch nichts Neues vorstellen, so legen

sie doch von der Thiitickeit in Lissabon Zeugniss ab.
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Nicht zu unterschiitzen sind hingegen die wirklich recht
out searbeiteten Apparate von Prof. Jiineer’s Etablissement
in Kopenhagen: Danemark hat @brigens auch durch Mal-
linchansen’s Schreibkugel die Aufmerksamkeit des Publienms
cefesselt. und es unterliegt keinem Zweifel, dass dieses Land sehi
riistie mitarbeitet.

Von anderen Staaten haben Erwihnenswerthes gebracht:
Beleien seine Klepshyder le Boulangé, einen Meteorographen und
eoin Manometer. Holland die Magnete u. s. w. Wir werden im
Nachfolgenden bemiiht sein, bei den verschiedenen Gruppen, die
wir zur bequemeren Uebersicht in hesondere Abtheilungen gebracht
haben. die Verdienste der Einzelnen zu wiirdigen, in soweit es

der beschriinkt zugemessene Raum unseres Berichtes gestattet.

I. Metrische Apparate.

Die Lingenmaasse hatten in der Ausstellung eine ziemlich
spirliche Vertretung gefunden. Als Normal-Metermaass zweiter
Ordnung ist das von F. Wilhelm Breithaupt & Sohn aus
(assel ausgestellte Normal- und Doppelmeter, sowie Hilde-
hrandt’s (Berlin) Haupt-Normal-Meterstah hemerkenswerth.
Auch Froment-Dumoulin, Barbier, Jacquemin-Verguet
& Lelitvre aus Paris, verschiedene andere schweizer und deutsche
mechanische Werkstitten hatten Normalmaasse gebracht. Beson-
dere Aufmerksamkeit fir Geodeten erregten die sehr praktischen
Messhinder von Bube aus Hannover, welche, da ihre seitliche
Verbiegung eine beschriinktere ist, die Messketten um so leichter
orsetzen werden, als sie weniger voluminds und schwer sind. Als
Mess-Apparate fiir Lingen zoichneten sich die von Froment-
Dumoulin in Paris schon 1867 zu Paris ausgestellten Mess-
Apparate mit einer Pricision von 0-01™ auf 20" aus. Ebenso
lie feinen Faden-Messapparate yon derselben Firma.

Von Handelswaaren in Maassstiben waren bedeutende
Mengen in den deutschen, franzdsigschen und Sehweizer-Abthei-
luneen workanden und auch Pilliseher aus London hatte sehr

fein wearheitete Lingenmaasse,
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Viel reicher war die Ausstellung an sehr fein und priicis
gearbeiteten Theilmaschinen. Obenan steht hier eine wunder-
voll ausgefithrte Theilmaschine fiir Glas-Mikrometer von Voigt
& Hochgesang in Gottingen und Stollenrenthner in Miinchen,
von welch letzterem auch eine sehr scehone Lingenmaass-
Vergleichungsmaschine ausgestellt war. Aus Frankreich
war eine ehen solche sehr gut gearbeitete Theil-Maschine fir
Linien ven Perreaux und Dumoulin-Froment in Paris in der
franzisischen Abtheilung. Andere, namentlich fir Kreis-Gra-
duirang und andere technische Zwecke eingerichtete Apparate
waren in grisserer Anzahl, besonders in der Schweizer Uhren-
Abtheilung zu sehen,

Kathetometer, Planimeter, Ellipsographen, Antigraphen und
Pantographen waren von verschiedenen Seiten eingesandt wor-
den; sie bilden eine Abtheilung fiir sich und keinen integrirenden
Theil unseres Berichtes; doch kimnen wir nicht wmhin, an dieser
Stelle des sehr sinnreichen Ellipsographen des Prof. Kzewiecki in
der russischen Abtheilung zu gedenken, der nicht nur sehr eor-
rect die Ellipse mit beliehigen Focaldistanzen, sondern auch durch
eine sehr einfache Verstellung alle anderen Kegelschnittlinien
seichnet.

Unter den Waagen-Fabrikanten steht noch immer Rup-
recht aug Wien durch Priecision und Eleganz der Construetion
ohen an; seine Arbeiten sind zu bekannt, als dass wir noch viel
su ihrem Preise zu sagen hiitten, Nur schade, dass die guanti-
tativen Leistungen dieses Mannes mit den Wiinschen der Be-
steller nieht gleichen Sehritt halten kénnen.

Kravogl aus Innshruck hatte nur eine Zeichnung seiner
1867 in Paris ausgestellten Waage eingesandt.

Aus Deutschland hat namentlich Sehickert aus Dresden
ein Sortiment sehr schin gearbeiteter Prieisions- und anderer
Waagen gebracht. Neben ihm zeichneten sich André aus Cassel
and Westphal aus Celle in Hannover aus; Bunge aus Ham-

hurg hatte eine kurzbalkige Waage ausgestellt, die ihrer beson-

ders priicisen Ausfithrung wegen Erwithnung verdient.
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Auch in der franzosischen Abtheilung verdienen die schon
in Paris ausgezeichneten und theilweise von Pisco in seinem
Jerichte besprochenen Pricisions-Waagen von Collof (Paris)
alle Anerkennung: Collot ist einer der geschicktesten Mechaniker
des an Celebrititen gerade in diesem Zweige so reichen Landes.
Auch Hardy stellte eine Pricisions-Waage mit 001 Empfind-
lichkeit hei 50* Belastung in jeder Schale aus.

An dieser Stelle erwihnen wir auch der von Stollen-
reuther in Minchen ausgestellten Feder-Waagen fir Minimal-
Belastungen.

Gewdhnliche Apotheker- und Krimer-Waagen brachten eine
ganze Reihe von Ausstellern und haben besonders die Arbeiten
von Sehickert in Dresden, Kern in Osmettingen und Mu-
latidre in Lyon wegen ihrer guten Construction und Preis-
wiirdigkeit Anklang gefunden.

Als Materiale war man allenthalben wieder zur Messing-
und Bronze-Legirung zuriickgekehrt, da das Alluminium zu sehr
den schidlichen Einwirkungen der Oxydation unterliegt.

II. Pumpen und Luftdruck- Apparate.

Aus der Gruppe der Luftpumpen waren die Systeme der
Quecksilber-Luftpumpen vorherrschend. Obwohl die Parise:
Ausstellung eine einzige von Alvergniat construirte Pumpe dieses
schon seit Lingerem bekannten Systems dem Publicum vorfithrte,
ist doch die von Geissler in Bonn construirte Pumpe schon
seit den letzten fiinfziger Jahren fiir sehr hohe Verdiinnungen
im Gebrauche. Geissler selbst hat ein, wie von dieser in puncto
(ilasschleifereien unangefochtenen Celebritit nicht anders zu er-
warten war, prachtvolles Exemplar hievon zur Ausstellung ge-
hracht.

Doch hatte er in Greiner & Friedrich in Stiitzhach
(Sachsen) tichtige Concurrenten gefunden und steht ihre nach
Ludwig's System gebaute Quecksilber - Luftpumpe in Bezug auf

gonane Arbeit jener Geissler's nicht nach.
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Kravogl aus Innshruck hat seine von Geissler's und Lud-
wig’s System ganz abweichende Quecksilber - Luftpumpe nur in
einer Zeichnung vorgefiihrt. Sie ist in Paris preisgekrint worden
und sie und jene Geissler’s sind nunmehr schon so ziemlich in
allen grosseren Lehrbiichern heschrieben: iiberdies in Pisco’s
Bericht iiber die Pariser Ausstellung. Wir hemerken nur noch.
dass die Beniitzung der Torricelli’schen Leere zur Herstellung
luftverdiinnter Riume chenso alt ist, als die von Otto Querricke
erfundene Kolben-Luftpumpe und stets nur an der Unbiegsamkeit
der Glas- und Metallrdhren scheiterte.

Silva Pinto in Lissabon stellt in der portugiesischen
Abtheilung eine Luftpumpe aus, der er den Namen .H vdro-
pneumatische Maschine* gibt. Diese seine Maschine he-
steht im Wesentlichen aus einem Verdimnmner, einem Baro-
meter oder Manometer und einem Piezometer, den Ahb-
sorbtionsrdhren und endlich dem Recipienten.

Der Verdinner hesteht aus einer unten zu beiden Seiten
um 12° konisch ausgebauchten Zuflussrihre, deren etwa 3™ weite
untere Oeffnung in eine vielleicht 3- his 4mal so weite Abfluss-
réhre miindet und das durchpassirte Wasser in_ ein Reservoir
abfihrt. An der Stelle, wo das verjingte Ende der konischen
Zuflussréhre in die weitere Abflussrohre einmindet, zweigh sich
seitlich unter einem rechten Winkel je eine Rohre ab, die die
directe Communication mit dem Recipienten herstellt. Diese Ver-
hindung kaun jedoch durch eine Verstellung des unmittelbar den
Abfluss der konischen Rohre bildenden Hahnes unterbrochen
werden. ‘Diesen hisher heschriebenen Theil der Maschine , der
auch ganz gut unabhingig verwendet werden kann, nennt der
Erfinder hydropneumatischen Rarefactor. Die Verbindung
des Rarefactors mit dem Recipienten und dem Manometer weicht
von anderen solchen Constructionen nicht ab und kann daher
hier ibergangen werden: das an der Zuflussrohre angebrachte
Piezometer hat den Zweck, den Druck der Wassersiule in der
Zuflussrohre in Atmosphiiren anzuzeigen. Um hei einer liingeren
Abschliessung des leeren Raumes im Recipienten die allfillig
eindringenden Wasserdimpfe zn absorbiren, ist derselbe durch
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pine eigene Riohre mit einem mit in Schwefelsiure getriinkten
Bimsstein gefiillten Trockenraume (Dissicator) in Verbindung.

Silva Pinto gibt an, mit einer solchen Maschine die Ver-
diinnung auf 1°5™" gebracht zu haben. Da der Grad der Verdiin-
nung von der Abflussgeschwindigkeit und daher von dem Drucke
der Wassersiule abhingig, welche durch den Rarefactor fliesst,
<o kann. wenn das obere Reservoir auf dem Dache des Hauses
angebracht oder der Ausfluss durch sonstigen Druck bheschleunigt
wird, jedenfalls eine sehr hohe Verdiinnung hervorgebracht wer-
den. Doeh ist diese Methode der Luftverdinnuug schon seit
Menschengedenken als Luftzag und Ventilationsmittel, sowie als
Luftverdichtung bei Schmieden in Verwendung. Auch als Luft-
verdiinnung zur Beschleunigung der Filtration von Fliissigkeiten,
wie uns dies Silva Pinto in seinem ,neuen pneumatischen
Filter* vorfihrt, ist diese Methode schon lange in allen gris-
soren Laboratorien eingefiihrt. Es ist dies dasselbe Prineip, nach
dem ja auch die Centrifugal-Ventilatoren und viele dihuliche schon
anderweitig abgehandelte Pumpen construirt sind *).

In der russischen Abtheilung war von J. Zedow, Prof. in
Odessa, eine Sang- und Druckpumpe ausgestellf.

Von Kolben-Luftpumpen erwihnen wir hier der in der
ssterreichisehen Abtheilung von Hauck, Hofmechaniker in Wien,
construirten doppelwirkenden Luftpumpe m it freiem

*) Weil wir schon von P umpen sprechen, so sei hier an dieser Stell
der Amerikaner ein- fiir allemal erwihnt; hiitten gie nicht ihre Sand-Bohr-
maschine (siehe S. 236. Die Red.) zur Ausstellung gebracht, wiirde wan sie
iiberhaupt in diesen Gruppen villig vergessen haben. Und so sei gesagt,
dass die Firma W. & B. Douglas zu Middletown, Connecticut, eine wahre
Schiffsladung aller miglichen Arten lingst bekannter Sang-, Dra ck- und
Centrifugal-Pumpen, Fenerspritzen ete ete. auf den Markt brachte
und theilweise anch verschacherte. Mit grosser Wichtigkeit zeigte man uns
sinen neu erfundenen hydraunlischen Widder, dessen Nenheit in
nichts weniger bestand, als dass das Ansfluss-Ventil oder der eigentliche
Widder dureh eine inmerhalb schiffschraubenartig gearbeitete Lamelle eine
drehende Bewegung bekommt und daher weniger leicht ins Stocken gerith.
Hiermit wollen wir die Amerikanische Abtheilung der Gruppe XIV als ge-
niigend gewiirdigt und abgethan ansehen und nur aus besonderer crastlicher
Hiflichkeit noch erwilinen, dass Williams & Comp. in Ohio eine recht
nette Klappen-Pumpe in dieser Gruppe aunsgestellt hatte.
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Kolben ohne Ventil fir Evacuation und Compression
cingerichtet. Die ersten Luftpumpen mit freiem Kolben oder

| sogenannter Gasdiehtung, wobei die zwischen dem massiven
Kolben und der ebenfalls sehr glatt geschliffenen inneren Fliche
‘ des glisernen Stiefels michtig adhirirenden Gase die Stelle der

| sonst zur Dichtung angewandten sehr unbequemen Schmieren
! und Oele vertreten, hat Isoard construirt; nach ihm hat De-

| leuil in Paris, dessen Luftpumpen iiberhaupt als die besten
l anerkannt sind, auch eine solehe Luftpumpe mit freiem Kolben

1867 in Paris zur Ausstellung gebracht. Nach diesem Muster

i mit wenigen Abweichungen war auch die hei Hauck ausgestellte
. gebaut.

It Bei Hauck sehen wir auch die sehon vielfach heschriebene
E‘ Compressionspumpe von Natterer mit Vorrichtung fiir

Knallgas - Geblise, und eine andere Compressionspumpe fir
Gase stellte Edelberg in der russischen Abtheilung aus,

Einige andere Luftpumpen, die in die Kategorie der ge-
wihnlichen Schul-Experimentirapparate gehdren, kinnen wir hier
{1 fiiglich iibergehen.

An dieser Stelle wollen wir auch der Barometer und
Manometer gedenken. Was nun die Quecksilber-Barometer
angeht, so waren natiirlich alle Schaubuden der verschiedenen
Brillen- und Opernguckerhiindler, genannt Optiker, geniigend
damit versehen.

| Um so rarer waren,die wirklich schon gearbeiteten Normal-
r. und Stations-Barometer; es ist dies so recht eigentlich das
i1t Feld, anf dem unser Kappeller sein Monopol ausiibt: seine
1 Quecksilber-Barometer , die in der osterr. Abtheilung in reicher
Auswahl zur Schan gestellt waren, sind das Beste und Genaueste,
| was hisher in dieser Richtung geliefert wurde. Alle miglichen
il Grissen, Constructionen und Ablesungen waren da zu sehen. l
i\ Pillischer (London) stellte gleichfalls ein prachtvoll gearbeitetes };
R Normal-Barometer mit sehr weitem Gefisse und schinem Stahl-
2 nonins aus. |
Von den deutschen Ausstellern verdient hier Greiner in L
b Miinchen fiir seine Barometer Erwidhnung; auch W. Campbell !
| :
U] "u
|
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in Hamburg und Staschen in Rudolstadt u. A. hatten Barometer
ausgestellt.

Auch Casse, Dutrou und Redier in Paris brachten Queck- '.
silber-Barometer, sowie Lecoz aus Saint-Briene ein solches mit

Sealen-Vergrosserung *). 1

Einen sehr bedeutenden Aufschwung hat in letaterer Zeit |
die Herstellung von Metall - Barometern genommen. Hatte |
man schon in der Pariser Ausstellung die nach Bourdon’s krummer |

Rohre vorziglich von Bréguet angefertigten Dosen-Barometer mit
Sextanten und Zahnrad-Uebertragung wegen des sehr hedeutenden
todten Ganges aufgegeben, so haben die mit der Vidi’schen luft-
verdiinnten Biichse versehenen ,,Holost.oriquo"'-.-\m'milkBau'umntvl' ia
nunmehr einc ausserordentliche Vollkommenheit und Empfindlich-
keit erlangt*¥).

[n ihrer Anordnung und Uebertragung hat gich eine sehr
wesentliche Verinderung nicht gezeigt, nur ihre (onstruetion ist
eine zweekmissige und genauere geworden. In der Anfertigung
*) Wir erlassen es uns, alle Arten von Ablesungen und geringen Modi-
ficationen anzufiihren, die in diesem Zweige ohne besondere andere Verdienste ||
als die einer vollendeteren Teclnik, bei den verschiedenen Nationen in allen '1
méglichen Abtheilungen, besonders noch unter den Marine-Instrumenten auf-
gefiihrt warden und fiigen nur noch bei, dass wir auch das von Pisco schon
in seinem Berichte fiiber die Pariser Ausstellung beschriebene, jedoch in !
Paris nicht mehr zur Ausstellung gelangte zusammenleghbare Reiso-
Barometer aus Glas von Geissler in Bomm geschen haben; die Bewiilti- <.J
gung der Schwierigkeit in der halben Hohe der Glasrohre ein hohles Glas-
gelenke derart luft- und quecksilberdicht einzuschleifen, dass die Communi- I
cation des Quecksilbers in beiden Theilen nie aufhort, erfordert eben einen
Kiinstler wie Geissler dies unstreitig ist. Die Bequemlichkeit des Zusaminen- L}
legens und leichten Verpackens in einer geeigneten, wohl gefiitterten Cha- 1
tulle erhoht die Transportabilitit dieser heiklen Instrumente sehr bedeutend
und erleichtert ihre Anwendung fiir die Hypsometrie.

*#) Thre Transportabilitit und leichte Handhabung, ihre Festigkeit,
das geringe Volumen und endlieh ihre Billigkeit und Eleganz haben ihmen
allenthalben Eingang verschafit und wigen die manchen Nachtheile, die
namentlich in Folge der bedeutenden Ausdehnung der Metalle nach ver- I}
schiedenen Richtungen, die nicht leicht compensirt werden kann, ihr com- |
plicirtes Hebelwerk zur Vergrosserung und Uebertragung der Bewegung der
Dose u. s w. entstehen und die Richtigkeit nnd Empfindlichkeit derselben
vielfach beeintrichtigen, wieder auf.




dieses Artikels haben die Franzosen alle anderen Nationen iiber-
holt: Naudet, Bréguet, Casse, Dutrou, Lion & Guichard
und Redier hatten in der franzosischen Abtheilung einen Glanz-
punct hiermit erreicht; besonders zeichnen sich Bréguet’s und
Casse’s Instrumente durch Priicision in der Arbeit und Eleganz
der Form aus. In der deutschen Ahtheilung fielen die Aneroide
von R. Deutschbein in Hamburg dadurch auf, dass sie ganz
offen die innere Einrichtung vollkommen sehen liessen. Pilli-
scher’s Aneroid war, wie alle seine Arheiten, elecant und solid
gearheitet.

Die Schweizer haben mehrere Fabriken von Aneroiden,
namentlich hatte Herrmann & Pfister eine grissere Anzahl
derselben zur Ausstellung gebracht.

Nach einem ganz eigenen Systeme ist Goldschmidt in
Ziirich vorgegangen. Zwar beniitzt auch er die Vidi'sche luft-
leere Biichse, doch geschieht die Uebertragung dieser sehr kleinen
Bewegung in vollkommen verschiedener Weise. In seinem Ane-
roide verschieben sich zwei anf glinzenden Flichen horizontal
gezogene Index-Striche, welche man durch eine seitwirts an-
gebrachte Loupe betrachtet, um den zehnfachen Betrag der
Hebung und Senkung der leeren Kapsel; durch Drehung einer
Glasplatte, die den oheren Theil oder Kopf des Instrumentes
bildet und noch durch eine deckende Mikrometer-Schraube oe-
schiitzt ist, wird wieder ein Theilstrich neben den andern gehracht
und sodann liest man an einer Kreistheilung die Grisse der
erfolgten Drehung der Schraube. Der genau ermittelte Werth
der verzehnfachten Verschiebung, resp. der horizontalen Theil-
striche muss sodann durch Umrechnung in Millimeter oder Linien
iihertragen werden *).

*) Es ist unlengbar, dass die Binfachheit in der Construction dieses
Instrumentes etwas Verlockendes hat und fiir die Richtigkeit der erhaltenen
Werthe eine gewisse Garantie bietet Freilich ist die Ablesung umstiind-
licher und die nahherige Reduction der erhaltenen Werthe nicht ein Vortheil,
doch sprechen sich Prof. Eisenlohr und Horstmann in Heidelberg sehr zu
Gunsten dieses Instrumentes aus, nachdem sie dasselpe einer genauen Prii-
fung unter der Luftpumpe unterzogen hatten. Auch andere Zeugrisse von
Fachminnern rithmen dieses theilweise noch sehr nnbekannte

uud hier zum




-— T -

Die Aneroid-Barometer haben auch zu Baregraphen ihre
Verwendung gefunden. Nicht nur hat GGoldschmidt sein Aneroid
sehr bequem als Reise-Barographen von sehr kleinem Volumen
(der ganze Barograph nicht mehr als 1/, Cubikfuss) mit lanfender
Papierrolle und Uhrwerk versehen, sondern auch Pillischer aus
London heniitzte das gewdhnliche Vidi’sche Barometer in einem
16“ Durchmesser grossen Exemplare znr Herstellung eines grossen
Barographen oder vielmehr _Barometrographen“, wie er selber
das Instrument henennt. Ein ziemlich grosser Regulator mit
Secundenpendel dient als Zeitmesser und drebt zugleich einen
senkrechten Cylinder um seine fixe Axe, auf welehen sich die
Schwankungen des Aneroids in Curven abzeichnen. Daneben
kann die Ablesung unmittelbar in Linien und Millimetern ge-
schehen vermittelst zweier Stifte, die durch Ketten-Uebertragung
sich hewegen.

Die Ausfihrung der Arbeit war prachtvell und machte
einen sehr soliden Eindruck.

Dr. Pangger’s Barograph, der aus zehn Vidi'schen Dosen
hesteht, deren Niveau-Verinderungen sich summiren und dann
mittelst Hebel-Uehertragung verzehnfacht sich einfach registriren,
war nieht mehr rechtzeitig zur Ausstellung gekommen. Die An-
ferticung derselben hatte der sehr intelligente und geschickte
Mechaniker Miiller in Triest (Casa Oesterreicher, Lazz. veechio)
iibernommen und aunsgefithrt. Die Registrirungsmethode hietet
weiter keine besonderen Abweichungen, doch ist nicht zu zwei-
foln. dass dieses #@usserst einfache lnstrument sich hewithren
wird. Paugger bringt seinen Barographen mit einem ebenfalls
von ihm neuw erfundenen Thermographen in Verbindung, den
wir spiter abhandeln werden.

orstenmale auf eine grossere Ausstellung gebrachte Instrument. Wir selber
haben schon frither mit diesem Anervide Proben gomacht und haben gefun-
den. dass bei einer richtigen Anwendung und genauer Reduction der Ablesung
die erhaltenen Werthe sehr richtig sind, doch mussten wir uns sowohl fiir
die Barometerhihe als anch fiie die Correctur der Temperatur-Einfliisse eine
vollkommen neue Tabelle anfertigen, da die von Goldsehmidt selbst dem
Instrumente mitgegebene ganz unrichtie war,




Das schon 1870 von Morland und jetzt wieder von Secchi

neverdings verwendete Waagbarometer hatte bei Hassler &
Escher eine sehr gute Ausfihrung gefunden. Da das am einen
Ende schwimmende Quecksilber-Barometer sehr gross und schwer
witr und daher ein sehr hedeutendes Gegengewicht als Belastung
des anderen Waagebalkens erheischt, so muss hiedurch zweifels-
ohne die Empfindlichkeit des Instrumentes heeintrichtigt werden;
doch gestattet diese kriftice Wirkung eine sehr starke Vergris-
serung der Bewegung.

Auch Amsler- Laffon in Schafthausen und verschiedene
Andere haben Barographen ausgestellt. Da unseres Wissens ein
eigener Bericht iiber meteorologische Instrumente erscheint, so
hegniigen wir uns, das Obenerwiihnte beriihrt zu haben. Wir
gehen nun zuniichst zu den Manometern iiber, Thre Anzahl
war, in soferne sie als rein wissenschaftliche Pricisions-Instru-
mente in unsere Abtheilung gehdren und nicht einfach als
Maschinentheile angesehen werden, sehr gering. Vorherrschend
war das Bourdon’sche System und hatte davon die Firma John
Dewrance & Comp. in London eine grosse Anzahl zur Aus-
stellung gebracht: auch ein soleches graphisch eingerichtetes In-
strument brachte dieselbe Firma unter dem Titel . Patent-
Manograph“  Ausser dieser hrachten verschiedene Firmen
denselben Gegenstand als Handelsartikel zur Ausstellung. Beson-
dere Aufmerksamkeit verdiente ein von A. Wasik in Warschan
gleichfalls nach Bourdon construirtes fiusserst empfindliches sol-
ches Instrument und ferner das von De Hennault & Fils zun
Fontaine - I' Evéque in Belgien construirte Registrir-Instrument
fiir den Dampfdruck im Cylinder einer Dampfmaschine bhei der
Hebung und Senkung des Kolbens. Neue Systeme kamen jedoch
keine zur Ausstellung. Als Verdinnungs-Manometer ver-
wenden wir ja ohnehin mit besonderer Sicherheit und Leichtigkeit
das Quecksilber-Siulchen,

Von Anemometern war nichts Neuwes da. Hennaunlt aus
Belgien, Amsler-Laffon in Schaffhausen und Hassler & Escher
in Bern, Kraft aus Wien und viele Andere brachten deren in
Verbindung mit ihren Meteorographen.




Des von Antonio Pons in Turin construirten Meteoro-
graphen thiten wir wohl, lieber nicht zu gedenken, so schlecht
war es gearbeitet. Doch kénnen wir hier des fir die Beurthei-
lung der kleinen Luftgeschwindigkeiten in Rohren, % B. bhei
Ventilationen, sehr brauchbaren und sehr empfindlichen Diffe-
rential-Manometers von Dr. Med. Adolf Vogt in Bern zu
orwihnen nicht unterlassen. Seine Einrichtung basirt sich auf
die Differenz des Luftdruckes in und ausser der Rohre.

Ventilations - Vorrichtungen waren keinerlei nen gebracht
worden: die verschiedenen in der Maschinenhalle aufgestellten
Ventilatoren basiven sich auf die Centrifugal - Luftpumpe und
ihneln unseren Windmiihlen. Sie fielen ihrer grossen Leistungen
wegen allenthalben in die Augen.

III. Akustische Apparate.

Die wissenschaftliche Behandlung der Tone und ihrer Schwin-
gungszahl hat in den letzten Jahrzehnten, namentlich seit ihrer
Verbindung mit Optik und Elektromagnetik ausserordentliche
Fortschritte gemacht. Ihre Behandlung durch Minner wie Helm-
holz und Tyndall hat eine grosse Reihe von hervorragenden
Kriften in dies frither etwas stiefmitterlich behandelte Gebiet
hinithergelenkt. Seit Chladny, Seebeck, Cagnard de la
Tour. Weatstone und Lissajous trat ein kleines Intermezzo
ein, his wieder die heiden Heroen Helmholz aut dem physiolo-
gischen, Tyndall auf dem physikalisch und experimentellen Wege
einen ganz neuen Aufschwung dieser Disciplin herbeifithrten. [n der
Pariser Ausstellung glinzte Kionig aus Paris durch eine ganze
Reihe ven iusserst sinnreichen und feinen Apparaten zur Dar-
stellung der Theorie des Klanges, einen Vocal-Apparat nach
Helmholz. ein Vibrations - Mikroskop nach Lissajous u. s. w.
Auch Wesserhifte aus Riga brachte akustische Apparate, na-
mentlich das von Topler erfundene Universal-Vibroskop.

Die Wiener Ausstellung war verhilltnissmissig sehr arm an
akustisehen Ansstellungs - Objecten. Ausser den hekannten, fir
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Lehrzwecke bestimmten Apparaten hatte Prof. Hajek aus Prag
einen Schall-Reflexionsapparat und Sehallbrechungs-Apparat und
ein offenes Orgelrohr ausgestellt. Auns der offenen oberen Deck-
tafel aus Glas sehliessen wir, dass die hierin hervorzurufenden
Rauch- oder sonstig sichtbaren Wellen zur Demonstration ad
occulos hestimmt seien. In der leidigen Anordnung der dster-
reichisechen Abtheilung, in welcher nie ein intelligenter Aunfsichts-
mann oder Jemand zu finden, der die Erklirung dieser hinter
Glaskiisten wohl und ferne bewahrten Objecte {ibernommen hiitte,
da auch keine Erklirungen und Beschreibungen den Objecten
heilagen und alle erdenkliche Miihe, die wir uns gaben, um in
dieser Abtheilung irgend welche Auskunft zu erhalten, nutzlos
waren, liegh es, wenn wir darauf verzichten, eine genauere Be-
schreibung dieser an sich sehr interessanten Apparate zu geben.
Es thut uns dies um so mehr leid, als gerade diese Abtheilung
ohnehin so arm heschickt war.

Ein dem Melde’schen Stimmgabel-Apparate analoger, jedoch
nach einer ganz verschiedenen Weise ausgefithrter Apparaf ist
der von A. E. Jendrassik, Prof. an der Universitiit in Pest,
ausgestellte Klangzerleg - Apparat zor schematischen Dar-
stellung der Klang-Analyse durch das Gehir. Seine Construetion
ist etwa folgende : durch zwei mit Schalltrichtern versehene Rihren,
die in ein gemeinschaftliches Rohr einmiinden, werden die von
einer oder mehreren Orgelpfeifen ausgehenden Sehallwellen zu
einer Trommel-Membran geleitet, weleche auf einem iiher einem
aweiten verschiebbaren, fixirbaren Messingring aufgespannt ist.
Dureh diese Einrichtung kann die Trommel-Membran so gespannt
werden, dass sie mit Tinen, die innerhalh des Intervalles einer
gewissen Schwingungszahl, z. B. einer Octave, liegen, mitsechwingt
und zugleich ein kleines Kugelpendel in Schwingung gerith.

Ein von der Mitte der Membranen ausgehender Faden, der

durch Verschiebung einer Rolle und angehiingte Gewichte nach
Belieben gespannt werden kann, schwingt einen hestimmten Ton
entweder als Ganzes oder in Abtheilongen mit, sobald jener Ton
in dem zur Membran geleiteten Schall-Complex mitenthalten ist,
nnd ruht, sobald jener Ton verstummt. Natirlich kann dureh




Aenderung der Fadenlinge und Belastung seine Schwingfihigkeit
fiir verschiedene Tone nach einander hergestellt werden*).

Kastner & Lavignae's (Paris) ausgestelltes Pyrophon
gehirt wohl micht mehr ganz zu den rein wissenschaftlichen
Instrumenten und diirfte in einer Abhandlung iber Musik-
Instrumente eher seinen Platz finden; der von Roneali und
Serafini in Bergamo ausgestellte Melograph ist nichts anderes
als ein elektrischer Apparat zum Schreiben der Musik, wihrend
sie von einem Harmonium oder anderem dhnlichen Instrumente
ausgefihrt wird und wird seine Behandlung in der Abtheilung
der elektro-magnetischen Schreib-Apparate finden.

Dubosque in Paris stellte seinen schon bekannten Apparat
qur Controle der Schwingungen in Stimmgabeln aus, und in der
ssterreichischen Abtheilung des Ministeriums fiir Cultus und
Unterricht sahen wir ausser den zur Demonstration der akusti-
schen Erscheinungen gang und giiben Apparaten auch die recht
anschaulichen zur Erklirung der Wellenbewegung und ihrer Inter-
ferenz geeigneten Wellen - Apparate (mit transparenten Aus-
schnitten) von Prof. Kuezynski in Krakau, Dverak in Briinn
und Dr. Kiechl (Feldkirch). Es sind Schul-Apparate.

*) So stellt dieser Apparat einen Vorgang her, der jenem analog ist,
durch welchen in der Gehbrschnecke die bis dahin gelangten Sehallwellen
von den Grenz-Membranen des Ductos cochlearis auf die innerhalb desselben
swischen den insseren Endchen der Corti'schen Stibchen zweiter Reihe und
der fiussern Schneckenwand saitenartig ausgespannten Fasergebilde — Radial-
Fasern die sich nach neueren Untersuchungen als eine aul der Membrana
basilaris aufliegende, jedoch von ihr abgesonderte Schichte erweisen, fiber-
tragen werden, wobei je nach der Abstimmung dieser verschieden langen
Fasern auch das Mitschwingen der einzelnen mit dem betreffenden Ton,
somit anch die Zerlegung eines zusammengesetzten Tones in die Partialtdne
armiglicht ist. Nur dass diese Zerlegung vermoge der in der Schnecke vor-
handenen zahlreichen, verschieden gestimmten, zur Mitschwingung befihigter
Gebilde, gleichzeitig fiir alle Tone erfolgen kann, withrend der nur mit einer
einzigen Saite verschene Apparat diese Zorlegung innerhalbh viel engerer
Grenzen und fiir die einzelnen Theilténe nur nach cinander vollfithren kann
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IV. Permanente Magnete.

Eine Reihe sorgfiltiz angestellter Versuche hat es fest-
gestellt, dass die Fihigkeit des Eisens, resp. Stahles, sich mag-
netisiren zu lassen, eine gewisse verinderliche Grenze hat und
dass die Beschrinkung des Maximums der magnetischen Kraft
sehr abhiingig ist von der Qualitit des hiezu verwendeten Stahles,
von dessen Behandlung beim Abkithlen, Streichen w. s. w. Sehon
geit lingerer Zeit waren hollindische Verfertiger von Stahl-
Magneten im Besitze der richtigen Behandlungsmethode bei der
Anfertigung der Magnete. So sehen wir auch hei van Wetteren
und F. W. Funkler in Haarlem in der hollindischen Abthei-
lung ausserordentlich kriftige (nach Dr. Elias benannte) Elias-
Magnete, welche bis zu 10 Pfund eigenem Gewichte das Zehn-
fache ihres Gewichtes und bei 100 Pfund noch das 4.5fache des-
solben zu tragen im Stande sind und, wenn auch der Anker
ahgerissen wird, ihre Tragfihigkeit nicht verlieren. Das Verfahren
hei Herstellung der Stahlsorte, sowie die Art des Striches n. s. w.,
wurde von diesen Hollindern stets geheim gehalten, und nur der
pine Umstand ist ersichtlich, dass sie sich hiebei sehr diinner
Lamellen bedienen. Das Aufsehen, das diese Kunst-Magnete in
Paris seinerzeit gemacht haben und hilligerweise auch in Wien
noch gemacht hitten, wurde durch den von Bréguet in der
»ariser Abtheilung nach Jamin’s Angabe construirten Riesen-
Magnet vollstindig fiir diesen in Beschlag genommen. Dieser
Blitter-Magnet von Jamin besteht aus 45 lyraformig ge-
kritmmten, von einander durch nichtmagnetische Zwischenkdrper
getrennten, bis zur Sittigung magnetisirten, handbreiten Stahl-
tedern, welche mit einem den Magnetismus kriftigenden 64 Pfund
wiegenden Fusse ans weichem Eisen bewaffnet sind, und dieser
eiserne Fuss trigt nach gemachter Prohe 1000 Pfund. Selbst
die Haarlemer Magnete konnen hei solcher Grisse kaum das
Vierfache ihres Gewichtes tragen. Es ist klar, dass aus der
Miglichkeit, so kriftig wirkende Magnete mit dauernder Kraft
herstellen zu konnen, sich fir die Verwendung der elektrischen
Kraft ale Motor und zur Erzeugung kriiftiger elektrischer Strime
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aus der magnetischen Induetion ein nenes Feld erdffnet. Wir
erinnern hiebei an die Construction der meisten und gerade der
hesten Elektro - Motoren, welehe aus der Combination der per-
manenten Magnete mit den tempordren hervorgehen, an Nollet's
und Gramme’s elektriseche Beleuchtungs - Maschinen u. s. w.
Aunsserdem ist dies auch fiir die Herstellung von geodetischen
und namentlich nantischen Instrumenten von hesonderer Wich-
tigkeit.

[st auch die Magnetnadel erst im Mittelalter erfunden
worden, so kannte man dech die geheimnissvolle Kraft des
Magneteisen-Steines schon in der dltesten Zeit. Bei der Ans-
hreitung der physikalischen Kenntnisse und dem tieferen Studium
der Naturkrifte hat es nicht an Minnern gefehlt, welche sich
der Untersuchung der Stahl-Magnete gewidmet haben, und sowohl
Gelehrte als auch Mechaniker hahen sich damit bheschiftigt, die
heste Methode der Anfertigung kriftiger Stahl-Magnete ausfindig
7z machen.

Doch war g0 ziemlich Alles, was man bisher hieriiber wusste,
ohne System, und die ganzen Vorginge bei der Anfertigung
waren rein empirisch. Jeder hatte seine eigenen Ideen und
Erfahrungen: Manche glaubten das Geheimniss gefunden zu haben,
doch seheint ein Geheimniss in der That nur in der Wahl und
Bearbeitung des Stahles gelegen zu haben. Niemand hatte eigent-
lich eine Theorie. die diese Behandlung gerechtfertigt und die
Effecte gesetzmissig und folgerichtig hitte erscheinen lassen.

Folgen wir der von Jamin eingeschlagenen Methode: e
suchte zuerst die Vertheilung des Magnetismus auf einem von
einem Blatte (Lamelle) gebildeten Magnete und sah, dass sich
dieselbe durch eine aus zwei Aesten gebildete Curve darstellen
lasse. welehe zwischen der Polarlinie und zwei hierauf senkrechten
Coordinaten zu liegen komme. Fiigt er nun eine zweite Lamelle
sur ersten hinzu. so nimmt die Curve eine weniger gekriimmte
Form an. hei der dritten gerddet sie sich noch mehr u. s. w.,
bis sie sich zuletzt so sehr der geraden Linie nihert, dass man
gie mit ihr zosammenfallend denken kann. Einen solchen Magnet

pennt Jamin einen Normal-Magnet, und man sieht leicht
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ein, dass ein solcher Magnet dem Studinm ganz eigene Erleich-
terungen bieten muss. Die Menge des Magnetismus wird hiehei
durch zwei rechtwinkelige Dreiecke repriisentirt, welche diese
Figur vorstellt; die Pole des Magnetes sind in der Hohe des
Schwerpunctes der beiden Dreiecke u. s. w. Aber dieser Normal-
Magnet hat noch eine sehr wichtige Eigenschaft, die nicht noth-
wendig in dem hier Vorausgeschickten liegt: er hat nfmlich die
Maximalstirke erreicht, und wenn man noch neue, ebensogut
magnetisirte Lamellen hinzugibt, so wird dadurch die Intensitit
des Magnetismus keineswegs erhoht, da nach der schon ven
Coulomb heobachteten Regel, jede Lamelle ihre Nachbarin schwiicht.

Wenn wir sagen, dass der Magnet sein Maximum erreicht
hat. so darf man daraus noch nicht schliessen, dass die Hinzu-
fiigung neuer Lamellen auch dann seine Kraft nicht erhohen
wiirde, wenn seine Pole mit Armaturen aus weichem Eisen ver-
sehen wiren, welehe den Magnetismus gleichsam zusammenhalten
(Magnetisches Magazin). Und in der That, um den Armaturen
eine Kraft zu geben, die jenen der Lamellen gleich, muss die
Zahl derselben diber das oben hesprochene Maximum hinaus ver-
mehrt werden. In dieser mit der eisernen Armatur (Fuss) ver-
sehenen Form kann derselbe sogar ein viel grisseres Gewicht
tragen als nur mit den Lamellen.

Nac¢h Feststellung dieser Grundidee hat Jamin den Einfluss
der Breite der Lamellen und ihrer Lingen untersucht, woven die
eine fir die Quantitit, die andere fir die Intensitit des Magne-
tismus von Wichtigkeit ist. Und er fand endlich, dass ein Magnet
von einer gegebenen Dicke eine grossere Intensitiit hat, wenn er
aus mehreren Lamellen besteht, als bei einer einzigen von der-
selben Dicke, und er hat daher zur Herstellung seines Stahl-
Riesenmagnetes sich sehr diinner Stahl-Lamellen bedient*).

*) Jamin hat nns durch diese theoretische Construction seines Normal-
Magnetes und durch die Verwirklichung seiner Theorie in dem uns hier
vorgefithrten , Bliitter-Magnete® die Geheimnisse der Verfertigung der kiinst-
lichen Magnete entschleiert, und es kann nunmehr keinem Mechaniker mehr
schwer werden, die zur Streichung der kleineren Magnete und Bussolen-
Nadeln so wichtigen permanenten Magnete herzastellen. Er hat einfach die
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\ndere rein wissenschaftliche magnetisehe Observations-

Instrumente fithrte uns die Ausstellung nicht vor, und wo wii

macnetische Instrumente in grosserer Anzahl finden, d. 1. in der
maritimen Gruppe, ist die Vertretung derselben sehr einzelnen
Firmen iiberlassen worden. Nausismographen und registrirende
Magnetnadeln, sowie Lamont'sche Apparate ete. sind zu delicate
und eomplicirte Instrumente, und ist auch die Nautische Aus-
stellung zu nahe, als dass ein sehr bedeutender Fortschritt in der
Anwendung der Kunstmagnete und Boussolen zu verzeichnen
wire. Doch ist nicht zn zweifeln, dass Jamin's Blitter-
Magnet in seiner Nachwirkung bei niichster Gelegenheit eing
Reihe praktischer Anwendungen seiner Grundideen im Gefolge

haben wird.

V. Elektrische Apparate.
A. Spannungs - Elekiricitit.

Die in dieser einst mit so vielem Eifer und solcher Vor-
liehe behandelten Disciplin ausgestellten Objeete sind in der That
sohr wenige, Wir sehen natiirlich ab von den vielen kleineren
und orisseren (Glasscheiben - Elektrisirmaschinen und Leidner-
flaschen und den mannigfachen damit znsammenhingenden Gegen-
stinden, wie sie theils zum Lehr-Apparate an Mittelschulen und
sur Einrichtung der Physical-Cabinete gehiren, theils wohl auch

als Spielzeng Verwendung finden. Deren waren allenthalben in
den Ausstellungen der Unterrichtsmittel fiir Physik und heben
wir als Verferticer von Elektrisir - Maschinen besonders Carl
Winter in Wien hervor. Er hat sich um die Vereinfachung
der gewihnlichen Elektrisir - Maschine vielfach verdient gemacht
und wurde auch schon in Paris ausschliesslich hiefiir preis-

oekrint. Mehrfach sah man dieselbe Elektrisir-Maschine nur so

hier anrecebenen Weze zu befolgen. Die Wissenschaft ist aui diesem Gebicte
in der That bereichert worden und die Theorie hat fiber die reine Empirik
einen der griindlichsten Siege errungen

21
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weit verindert, dass sie, einen mdglichst kleinen Raum einneh-
mend, in einen nicht zu volumindsen Kasten verpackt werden
konnte. Hiedurch wurde es maglich gemacht, die Glasscheibe
ziemlich hermetisch abzusehliessen, die schidliche Einwirkung
der feuchten Atmosphire von ihr ferne zu halten, sowie die
beiden Elektricititen in einer Art Leidnerflasche anzusammeln
und zu Minensprengungen zu verwenden. Solche Maschinen kamen
schon in Paris zur Ausstellung (durch das k. k. Genie-Comit¢)
sowie auch eine andere von H. Baron Ebner construirte solche
Maschine, bei welcher sich in einer eisernen, hermetisch ab-
geschlossenen Rohre ein Hartgummi - Cylinder an einem Reib-
zeug aus Pelzwerk elektrisirt; doch trotzdem diese so ziemlich
leicht transportablen Apparate bei feuchtem Wetter erwirmt
werden konnen, ist ihre Wirkung bei hohem Feuchtigkeitsgehalte
der Luft eine so geringe, dass man stets wieder zu den magneto-
elektrischen Ziind-Maschinen seine Zuflucht hat nehmen miissen.
Wir werden spiter den Zind-Maschinen der modernen Spreng-
Technik einige besondere Worte widmen.

Von Influenz-Maschinen war das Holtz'sche System
in einigen Exemplaren vertreten. Auch die Modification Tdpp-
ler’'s mit dem Generator fand sich in einem Exemplare vor.
Beide Maschinen sind schon in Pisco’s Bericht iiber die Pariser
Ausstellung enthalten und genauer beschrieben. Seit 1867 wurden
noch eine grosse Reihe von Verhesserungen und Modificationen
in den Influenz-Maschinen gemacht und geben hieriiber die Jahr-
ginge von 1867 his 1874 von Carl's Repertorium fiir Experi-
mental-Physik genauere Auskunft. — Nur noch eines von Pro-
fessor Jedlik in der Abtheilung des ungarischen Cultus-Mini-
steriums ausgestellten Apparates wollen wir hier gedenken: es
liegen uns hiefiir zwei fiir hohe elektrische Spannungen dienende
Exemplare vor. Die grossere von heiden hesteht aus einer Reihe
von mehreren horizontal liegenden, sehr weiten, gut gefirnissten
Glasrohren, die in ihrem Innern etwa 20 Stiick ebenso lange an
einer Hilfte gefirnisste, an der andern mit Staniol oder Gold-
hlatt iiberzogene diinnere Rohren so enthalten, dass simmtliche

Staniolpartien nach einer, die gefirnissten nach der andern
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Richtung sehen. Die beiden Enden sind mit einem gemeinschaft-
lichen Kopfe versehen und kinnen, wenn eeniigend geladen, dureh
pine zweckmissige Vorrichtung einander geniihert und gemein-
schaftlich entladen werden. In dem zweiten Exemplare ist die-

selbe Disposition, jedoch in verticaler Richtung. Es ist kein

Zweifel, dass diese Combination eine sehr hohe Spannung der

Entladungsfunken herbeifithren muss *).

Seit Erfindung der Kleist’schen Flasche, welche ein Auf-
sehen in der ganzen gebildeten Welt wachte, wie dies wenigen
wissenschaftlichen Experimenten heschieden ist, hat vorziglich
Benjamin Franklin auf dem Wege der wissenschaftlichen
Theorie die Erklirung der elektrischen Erscheinungen, namentlich
der atmosphirischen Elektricitit anzubahnen gesucht. Etwa gegen

das Jahr 1750 erfand er den Blitzableiter. Zu gleicher Zeit

jedoch lebte zu Prenditz bei Znaim der Primonstratenser-Maneh

und Pfarrer Procop Diwisch, der, als er den Tod des be-
rithmten Professors Richmann zu Petersburg (1753), welcher
von einem Funken, den er aus einer (Gewitterwolke herabzog,
oetodtet wurde, Nachricht erhielt, eine Abhandlung iber die
Giefiibrlichkeit des von Richmann eingeschlagenen Verfahrens
veroffentlichte und selbst einen Blitzableiter construirte, der von

jenem mit einer einzigen Spitze bewaffneten F ranklin’s sich

dadurch unterschied, dass seine mit zahlreichen Nebenspitzen
versehene Hauptspitze mehr die Zerstreuung als Lenkung des
Blitzes zur Absicht hatte **).

*) Man versichert uns, dass Herr Prof. Jedlik mit der ihm zuer-
kannten Fortschrittsmedaille nicht zufrieden war und glaubt, es sei seine
Maschine von der Jury nicht geniigend gewiirdigt worden. Sollte dies wirk-
lich der Fall sein (und wir sind mit dem Ausspruche der corade hier sehr
cut zusammengesetzten Jury vollkommen einverstanden), so hiitte Herr Pro-
fessor Jedlik seiner Maschine cine Beschreibung, sowie einige Daten fiber
Beniitzung und Leistung derselben heigeben miissen Es ist sehr schwer zn
errathen, was in den durch den Firniss undurchsichtig gewordenen Glas-
rohren noch drinnen stecken mag, und uns ist es trotz Katalog, Fleiss und
den liehenswiirdigsten Bemiithungen der ungarischen Commission ebenfalls
nicht gelungen, mehr aus der Maschine als die elektrische Spannung her-
anszutiipfeln.

**) Es ist nicht unwahrscheinlich, dass Procop Diwisch seinen Blitz-
ableiter ohne Kenntniss des Franklin'schen unabhiingig erfunden habe

*®
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Die Blitzableiter haben seit jener Zeit (ausgemommen die
an Telegraphenlinien angebrachten, die eine ganz eigene Behand-
lung erheischen) sich sehr wenig geindert. Ein Fortschritt der
Theorie, mit dem leider die Praxis oft in bhedenklichem Wider-
spruche steht, ist es, dass man sich dariiber klar gemacht hat,
dass zu schiitzende Objecte in ihrem ganzen Umfange mit dem
Blitzableiter zu verbinden, nie aber zu isoliren sind. Der von
Anderwaldt in Triest construirte Blitzableiter hat die
orosse Leitungsoberfliche in seinen vielen Kupferdrihten, doch
wer erkennt nicht sofort Procop Diwitseh’s schon 1754 anf-
gestellte Blitzstange in ihm?

Einen nenen Apparat zur Absehung der atmosphirischen
Elektricitit durch Divergenz von Goldblittchen an einer nassen
Siule und mit Mikrometer - Ablesung (Professor Hankel) hat
Stihrer in Leipzig ausgestellt.

B. Elektrische Sdulen.

Seit der Entdeckung der galvanischen Elektricitit und der
ewig denkwiirdigen Construction der Volta'schen Siule durch
diesen hervarragenden und in grossartiger Weise gefeierten Helden
der Wissensehaft hat dieser Zweig nicht aufgehirt. in ansgedehn-
tester Weise Fortschritte zu machen, und wohl keine andere
Disciplin ist von solech umgestaltender Wirkung fiir die Gesell-
schaft geworden wie diese. Der Ausgangspunect aller dieser Er-
findungen ist Volta's Siule, die er spiter selbst in den Trog-
Apparat umwandelte und so der spitern und modernen Form der
hydro-galvanischen Elemente niherte. Thm folgten Behrens in
Dentschland und Zamboni in Verona mit trockenen, sehr lange
stromgehenden Papiersiulen.

Doch konnte der so erhaltene zu geringe Strom, der noch
dazu aus bekannten Ursachen bald versiegen musste, den An-

Jedenfalls diirfte der von ihm erfundene und 1754 unweit seiner Wohnung
aufeestellte Blitzableiter der erste seines Zeichens in Europa gewesen sein.
Aberglanbe und Unwissenheit der Landbevolkerung zwang ihn, denselben

1766 wieder zn entfernen
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forderungen nicht geniigen, and erst als es 1829 Béqudérél,
dem Begriinder der elektro-chemischen Theorie gelungen war,
die erste constante Siule, d. h. mit ziemlich lange oleichmissig
andauernder Stromstirke zu eonstruiven, folgte unter Daniell,
Bunsen, Grove, Meidinger, Siemens & Halske,
Kramer, Minotto und einer nunmehr schon hald unabseh-
baren Menee von Gelehrten, eine Reihe von dusserst brauch-
baren Erregern fiir elektrische Kraft. Die richtige Anwendung
and Zusammenstellung, sowie die Wahl der elektrischen Siule
lehrt uns das Ohm’sche Gesetz, das noch immer nicht geniigend
sowiirdigt ., sich durch nutzlos vergendete Kraft und erhdhten
(Geldaufwand stets bitter am reinen Praktiker riicht.

Fiir wissenschaftliche Untersuchungen ist es meist der Fall,
dass wir sehr intensive Strome braunchen und hiefir dienen uns
die zwar kostspieligen und weniger handlichen, dabei theuren
und iibelriechenden Elemente von Bunsen und Grove, doch
fiir fortwihrend in Bereitschaft stehende und nur intermittirend
arbeitende Apparate, z B. Telegraphen, ist es nothwendig, dass
die Siulen sehr lange arbeiten, ohne einer Nachhilfe zu bediirfen
und  kein nutzloser Verbrauch von Zink entstehe, dem durch
\maleamiren der Zinke nicht ganz abgeholfen wird. Diesen An-
forderungen steht noch jene durch den riesicen Bedarf gerecht-
fertigte an der Seite, .dass die Herstellung moglichst billig und
ginfach sein soll*. Diesen Bedingungen haben hesonders M ¢ i-
dinger, Kramer und Siemens & Halske und einige
Andere abzuhelfen gesucht, und die Siulen von Siemens &
Halske, die Abinderung der Meidinger'schen nach Kriiger
(die so allgemein von der deutschen Telegraphenverwaltung ein-
gefithrt worden ist) und in Frankreich nach Callaud und Le-
elanchdé entsprechen so ziemlich diesen Anforderungen.

[ der Theorie der hydro-galvanischen Batterien ist die
anzustrebende Vollkommenheit eines Elementes dann erreicht,
wenn der chemische Process der verrichteten Arbeit equivalent
and daher diese auch der Dauer desselben proportionell ist.

Haben die friheren vielfachen Versuche mit den hydro-

salvanischen Elementen stets die Ausniitzung des positiven Poles
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im Auge behalten, zu dem der freigewordene Wasserstoff gefithrt
wird, so musste, da die Metalle keine Affinitit zum Wasserstoff
hesitzen, in allen maglichen Formen das Metall mit einem sauer-
stoffreichen Korper umgeben werden, der seinen Sauerstoff an
den hier sich ansammelnden Wasserstoff abgibt.

Es waren namentlich die Franzosen, die sich durch man-
cherlei Versuche und Studien um die Verbesserung der hydro-
galvanischen Batterien verdient gemacht haben; insbesondere
sehen wir bei Barbier aus Paris die von Leclanché 1865
erfundene Zinkkohlen-Batterie ausgestellt, welehe dem Probleme
der theoretischen Batterie von allen bisher hekannten Elementen
am nichsten gekommen zu sein scheint*). Thre elektro-motorische
Kraft verhiilt sich zu der der Daniell'schen Siule wie 138:100,
so dass 28 Leeclancehé 40 Daniell ersetzen kinnen. Wenn
wir an das sehr listige Reinigen und Nachfiillen der vielen
anderen Ketten denken, das meist mit Zuziehung einer sach-
kundigeren Hand geschieht, an die durch die natiirliche Billigkeit,
lange Dauer und hedeutendere Stromstiirke bedingte Ersparniss,
die im staatlichen Telegraphen-Haushalte hoch in die Hundert-
tausende geht, so kénnen wir nicht wmhin, den Fortsehritt im
Leelanché-Elemente mit grosser Freude zu hegriissen.

Wir heben von den manuigfachen Bestrebungen, der theo-
retischen Batterie nidher zu riicken, nur die hier angefithrte he-
sonders heraus, obwohl lLei verschiedenen anderen, namentlich
franzosischen Ausstellern, z B. Chutaux, Guérot (System
Delaurier) und Rousseau hydro - galvanische BElemente aus-
gostellt waren.

*) Seine Elemente, fiber welche nunmehr eine Reibe gen inerer Ver-
suchsdaten vorliegen, vermeiden die kostspiclige Salpetersiure der Bunsen-
schen Elemente, indem er die Kohle mit grobkirnigem Mangan - Hy peroxyd
umgibt. Die Fliissigkeit bildet hiebei cine gesitticte Lisung von Chlor-
Amonium (Salniak). Die Siule wird dadurch ziemlich billig, handlich und
kann sogar jahrelang olne Nachfiillung in Activitit bleiben, wenn sie
nicht fortwithrend geschlossen sein muss. Auch

vermeidet sie die iibel-
ricchenden und Alles oxydirenden Ausdiinstungen

der salpetrigen Siure,
die die Anwendung der Bunsen und Grove'schen Elemente in geschlossenen
Riwmen beinahe unleidig macht.

&
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Die Anzahl der bis jetzt construirfen verschiedenen nassen
Elemente geht hoch in die Hunderte und geben verschiedene
Biicher (Dub’s Abhandlungen iiher die neuere Telegraphie) hier-
iiber Auskunft.

Die Fliissigkeit der Siulen und der dadureh hervorgerufene
chemische Process sind keineswegs unentbehrliche Bedingungen
fiir die Entstehung des elektrischen Stromes, wie wir ja schon
in der Elektrisir - Maschine sehen. Schon Seebeck hat 1822
hemerkt. dass, wenn man aus zwei heterogenen Metallen einen
geschlossenen Kreis herstellt und an den Contactstellen ver-
schiedene Temperaturen erzeugt, im Metallringe ein elektrischer
Strom ecirculirt. Solche durch die Temperatur-Differenz hervor-
gorufene Strome haben wir in den Thermosdulen. Seit See-
heek ist eine ganze Reihe von Thermo-Siulen mit mehr oder
weniger Glick und Erfolg construirt worden und haben nament-
lich die beiden in der Osterreichischen Abtheilung ausgestellten
(die eine schon in Paris von Pisco beschrieben) Ther mo-Siulen
von Marcus & Noé (beide in Wien), die allgemeine Aufmerk-
samkeit erregt®).

Dem Wiener Mechaniker Marcus gehithrt das Verdienst
der Besbachtung, dass Legirungen in der elektrischen Reihe
weiter abstehen konnen als ihre Componenten, und darauf griindet
sich seine (aus Kupfer (10), Zink (6) und Nikel (6) positiv und
Antimon (12). Zink (5) und Wismuth negativ) ausserordentlich

*) Da die gewihnliche Wiirme, besonders wo man (as zur Disposition
hat. ¢ine viel billigere Kraftquelle ist, als die der Oxydation des Zinkes,
so ist es namentlich in Fillen, wo man fiir nicht zu lange Dauer und unter
fortwihrender Aufsicht sehr kriiftiger Strome bedarf, von grossem Vortheil,
golehe Thermo-Siulen zu verwenden. Da die Stirke des Stromes auch von
der Differenz der Temperatur, mithin bei constanter Erwirmung von der an
dem andern Pol-Ende angebrachten Kithlung abhiingt, so erfordert eine solche
Thermo-Siiule eine bestiindige Wartung und éndert auch vielfach die Strom-
stirke. Ihre Anwendung beschriinkt sich deshalb mehr auf die wissenschaft-
lichen Versuche. Zu ihrer zweckmiissigen Herstellung miissen vorziiglich die
nachstehenden Principien befolgt werden: 1. miissen die Metalle in der eclek-
trischen Spannungsreihe moglichst weit abstehen; 2. um grosse Temperatur-
Differenzen vertragen zu kinnen, miglichst hohe Schmelzpunete haben, und
3. natiirlich nicht zu kostspielig sein.




{1 kriftige Saule, welche dachformig angeordnet, mit Brennern oben
| erwiirmt und unten egekihlt wird. Schon 30 soleher Elemente
: | orzeugen einen Elektro-Magnet von 150 Pfund Tragkraft, und
fl eine solche von 125 Elementen entwickelt in einer Minute
|| 25 Cub.-Centim. Knallgas.
I;- .,q!" Noch kriftiger und bequemer ist die Thermo-Sdule von
”' ! Noé, die in der dsterr. Abtheilung das erstemal zur Ausstellung
b“.ﬂl!' kommt. Thre Legirung des positiven Metalles nihert sich dem
-.J -‘li Neusilber: die negative ist eine antimonreiche. lhre Kihlung
i geschicht mittelst Ausstrahlung durch an dem einen Pol-Ende
mi il angebrachte diinne Blittehen, ihre Erwiirmung in einer dhnlichen
| Weise wie bei jener von Marcus. Sie wurde 1870 erfunden.
i n{'-.. Nitheres hieriiber in Poggendorf’s Annalen IX, 1872 durch Pro-
| 1 fessor A. v. Waltenhofen in Prag, in der engl. Zeitschrift ,Nature
il | . H‘L der . Wiener medie. Presse“ ete.
1
i
;- i. C. Widerstands- und Strom - Messapparate.
| L

! .'!Ill wir beniitzen. Wir haben oben darauf hingewiesen, wie dasselbe

e (tesetz ung unter schwerer Ahndung duorch Verlust an Kraft und

| IR erhohte Spesen zwingt, die Siulen in zweckmissiger Weise zu

i gruppiren. Ebenso gibt es uns ohne Verluste nicht zu miss-

o R E achtende Winke in Bezug auf die Wahl der Elemente. Dasselbe

I ]-L (resetz cact ung z B.. dass emne aloktro-motorische Kraft das

HLh Maximum ihres Nufzeffectes eefunden hat, wenn der #dussere

i e Widerstand dem inneren der Sinle gleich ist. Es handelt sich

daher zuniehst darum, sowohl die Widerstinde des Schliessungs-

hogens als auch jene der Batterie kennen zu lernen. Hiezn sind

eine Reihe 1‘if_‘;l‘[l-']‘ Widerstands-Messa pparate HHI]I\\'PIMJ}.,'Z

| und man hat sieh auch iiber das Maass der Widerstands-

l"j']‘ einheit geeinigt und rechnet nun nach Jacoby'schen Ein-

_Jh’:".l‘ heiten oder, seit Thomson die orosse Verinderlichkeit der

.ﬁ"l Leitungsfihigkeit in verschiedenen Kupferdrihten heobachtet hat,

lii'; nach Siemens schen Einheiten; vine soleche Siemens’ sche
N ¥

— 398

Wie wir aus dem Ohm’sechen Gesetze in seiner Entwick-

lung schen, ist es keineswegs gleichgiltie, welche Art von Siulen
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Binheit ist nun der Widerstand, den der Strom in einer Queck-
silber-Saule von 1™ Linge und 1™ Durchmesser zu itherwinden
hat. Mit Hilfe der Rheostate nach Weatstone, Poggen-
dorf und Jacoby, und wenn die auf diesen fiir feinere Mes-
sungen bherechneten Apparate aufgewickelten Widerstinde nicht
mehr ausreichen, durch Einschaltung der Widerstandsrollen,
wird der Gesammtwiderstand einer ganzen Leitung gemessen,
dem danu der innere Widerstand entsprechen muss. Um dies zu
erleichtern. dienen die Widerstandskisten, deren Sie-
mens & Halske in seiner Separat-Ausstellung (Deutschland)
eine ganze Reihe vorfihrt.

Der Siemens' sche Universal-Widerstandskasten
ist ein neues Instrument und lisst sich nicht nur als gewidhnliche
Widerstands-Seala beniitzen, sondern auch als Weatstone’sche
Briicke zur Messung der Batterie-Widerstinde nach einer neunen,
von Dr. Werner Siemens angegebenen Methode, und zur Ver-
gleichung elektro- motorischer Krifte nach der von Du Bois
Revmond modificirten Compensations- Methode von
Poggendort™).

Die Ablesung der Stromstirke geschieht sodann nach der
suerst von Oersted gemachten Beobachtung, dass eine frei-
schwebende Magnetnadel stets die Tendenz haf, sich anf einen in
ihver Nihe cireulirenden Strom senkrecht zu stellen. Ampere
vervollkommnete und erweiterte die Kenntnisse iber das Ver-
halten der Magnetnadel zum Strome und umgekehrt, und hald
darauf folete die Construetion einer Reihe von sehr feinen Instru-
menten, die dazu dienen, einen schwachen Strom zu stirken, um
dadurch einen grosseren Aufschlag der Nadel zu erhalten. Dahin
gehiren die verschiedenen Multiplicatoren, Tangenten- und
Sinus-Boussolen, Galvanoskope und Galvanometer, die wi

in den mancherlei Abtheilungen dieser Gruppe ausgestellt finden.

*) Hs liegt nicht im Interesse unseres Berichtes, aunf alle die Einzeln-
heiten eines so complicirten Instrumentes einzugehen; Solche, die sich speciell
dafiir intercssiven. verweisen wir auf Dr. Karl Eduard Zetzsche's Mit-
theilung iiber die Sienens & ] 1-A pparate (Zeitsehrift

in Dresden, 1873

fitr Mathematik und Physik
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Doch besonders zwei soleher Galvanometer fallen uns auf, das
eine in der osterr. Abtheilung von Prof. Dr. Lang ausgestellte,
das andere bei Deutschland in der Siemens’schen Ausstelluug.
Wir meinen hiermit nicht das schon linger bekannte und daher
hier nicht mehr zu besprechende Siemens’sche Universal-
Galvanometer, sondern sein Spiegel-Galvanometer mit
aperiodisch schwingender Nadel. Die Methode, mittelst
Spiegeln eme schirferere und sicherere Ablesung zu erhalten,
gehirt Poggendorf an und ist an (ralvanoskopen ven Thomson
und anderen angebracht worden. Da jedoch eine solche Spiegel-
ablesung eine sehr scharfe und genaue ist, so geht noth-
wendig daraus hervor, dass das Gesichtsfeld ein kleines sein muss
und daher eine Ablesung mit dem Fernrohre im Spiegel erst
stattfinden kann, wenn derselbe, resp. die ihn bewegende Nadel,
sur Ruhe gekommen ist. Diese periodischen Schwingungen
orsehweren bedeutend die Manipulation und sind sehr zeitraubend.

Nachdem zuerst von Du Reymond beobachtet worden
war, dass eine Magnetnadel iiber einer kupfernen Scheibe weniger
lang schwingt, als einfach der Wirkung des Erd-Magnetismus
iiberlassen, wurden verschiedene Anwendungen dieser Art von
Dampfung bei Galvanometern angestrebt. In Lang’s Galvano-
meter wird hiezu sowohl die Kupfermasse beniitzt, als auch die
Astasie der Nadel dadurch angestrebt, dass ihr ein die Intensitit
des Erd-Magnetismus theilweise aufhebender Hilfsmagnet mittelst
einer entsprechenden Vorrichtung gendhert und spiter wieder
entfernt werden kann (siche ,Spiegel-Galvanometer mit regulirharer
Dimpfung* von Vietor v. Lang in Carl's Repertorium fiir Experim.-
Physik. Miinchen, 1873, Bd. [X. Heft ILI).

Siemens hingegen in seinem ,Galvanometer mit ape-
riodischen Sehwingungen® hat besonders durch Abinderung
der Form des Magneten dies Ziel angestrebt; der hufeisenfirmige
Magnet dieses Galvanometers hat eine Form, die sich experi-
mentell als die giinstigere herausgestellt hat, nimlich er ist aus
einem hohlen Stahl-Cylinder (Fingerhut) mit geschlossenem Boden
dadurch hergestellt worden, dass die seitlichen Theile mittelst
sweier zu einem Durchmesser und zur Achse parallelen Ebene
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abgeschnitten wurden. Dieser Glocken-Magnet hingt nun in
der cylindrischen Aushohrung einer massiven Kupferkugel und
vermag sich wegen seiner Form der inneren Wand der Kugel
nicht nur iiberhaupt mit wenig Spielraum leicht, sondern auch in
allen Stellungen gleich gut anzuschmiegen; ausserdem hat er in
allen Stellungen genau dieselbe Lage gegen die dimpfende
Kupferkugel. Ist daher die Kupferkugel vollig homogen und
gut leitend, so wird der Magnet, dessen Trigheitsmoment trotz
seines intensiven Magnetismus nur sehr gering ist, sich voll-
kommen aperiodisch bewegen, d. h. er wird bei seiner Ablen-
knng dureh einen elektrischen Strom keine Schwingungen wm
die neue Gleichgewichtslage machen, sondern in der letztern so-
fort stehen bleiben. Dies erlaubt ein rascheres und sichereres
Arbeiten und macht das Instrument unabhingig von zufilligen
Erschiitterungen des Hauses, weil auch solche Stirungen durch
die Dimpfung abgeschwiicht werden it

Aus Russland hat Prof. Edelbherg in Karkow ein Spiegel-
Galvanometer gebracht.

Da die Widerstinde in Metallen, also auch in drahi-
itbersponnenen Spulen mit der Erhdhung der Temperatur wach-
sen, so hat Siemens, daranf basirend, ein Instrument
aehaut .uml in der Ausstellung seiner Filiale von Woolwich in
der englischen Abtheilung gebracht, welches theilweise schon
gekannt und somit hier nicht mehr genau heschrieben  wird.
Dasselbe dient zur Messung der Temperatur des Wassers im

*) Uebrigens ist dies Instrument so fein gebaut, dass es auch ohne
Anwendung eines Richtmagneten und olme sehr delicate Behandlung eine
hohe Empfindlichkeit besitzt and bei einem Daniell'schen Elemente einen
Ausschlaz von 80 Theilen der Scala gab in einem Drahte von 1,000.000 S. E.
Widerstand, bei 2 Entfernupg der Scala vom Spiegel und wo jede der
beiden Rollen einen Draht von 1700 8. E. Widerstand in circa 16.000 Um-
windungen trug. Dieses Galvanometer kann daher zur genauen Messung von
schwachen . sowie bei zweckmissiger Einschaltung von beliebig starken
Stromen benutzt werden. Durch Anbringung eines Richtmagneten kann seine
Empfindlichkeit belichig gesteigert werden. Auch in der Anbringung des
Spiegels, des Dimpfers und der Spulen gind zweckmiissige Aenderungen an-
aebracht. Bei richtiger Anwendung und Aufstellung des Instrumentes werden
die Ausschlige den Strimen genau proportional sein,

'TLA L
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Meere hei sehr bedeutenden Tiefen, wo gewdhnliche Thermometer
den Druck nicht mehr aushalten, und bhesteht ans zwel ganz
gleichen, mit sehr langem, diinnem Drahte iibersponnenen Spulen.
Wenn nun bei gleicher Fadenlinge und bei gleicher Temperatur
der Ausschlag desselben Stromes im Galvanometer derselbe ist,
so muss, da die Temperatur eine andere ist und daher der Wider-
stand sich dindert, auch der Ausschlag des Galvanometers ein
anderer sein, wenn die eine Spule tief ins Meer gesenkt wird.
Durch Kiihlung der oben in einem geschlogsenen Gefisse schwim-
menden Spule kann man gleichen Ausschlag herbeifithren und
dann die Temperatur mit einem Thermometer einfach messen.

Wir haben in der Verbesserung der Widerstands-Messappa-
rate und namentlich durch Vervollkommnung und Vereinfachung
der Galvanometer einen nicht zu unterschiitzenden Fortschritt zu
Gunsten der Wissenschaft und ihrer Anwendung zu verzeichnen
und kommen in dieser Weise in die Lage, die elektro-motorische
Kraft in ihrer ganzen Fille thunlichst ausbeuten zu kimnen.

(Gehen wir nun auf die verschiedenen Wirkungen des elek-
trischen Stromes iiber, so haben wir, da die chemische Wirkung
in allen Stromen ihrer Intensitiit proportional ist und ihre fer-
neren Applicationen in ein nicht mehr hierher gehiriges Gebiel
cinschlagen, ferners auch die physiologischen Wirkungen einer
medicinisehen Abhandlung itberlassen werden sollen, suvirderst
nur noch die magnetisehen und Inductions-Erscheinungen, sowie
Licht- und Wirme-Wirkungen niher zu betrachten. Doch wollen
wir hier noch den von A. E. Jendrassek in Pest ansgestellten
Fall-Myographen fir die Darstellong der Muskelzuckungen
erwihnen *).

D. Magnetische Wirkungen des Stromes. Telegraphen und Elekiro-Motoren.

Den Ausgangspunct der ganzen Anwendung der Elektrieitit
sur Hervorbringung einer Bewegung bildet die Entdeckung des

Blektro-Magnetismus dureh Oersted. Wiihrend er selber

*) Dieser nach Harless erbaute und hier vielfach verbesserte Apparat
findet sich in Carl's Repert. B. IX, Heft V genaner beschrieben.




noch und Ampére, Arago und Faraday und viele Aundere an
dem Weiterbau der Theorie unablissig arbeiteten, folgten schon
Qehlag anf Schlag die Erfindungen und Anwendungen dieser
Beobachtungen. Ein wm einen weichen Eisenkern ecirculirender
olektrischer Strom verwandelt denselben sofort in einen Magneten,
der aufhort mit dem Aufhoren des Stromes. Diese temporiren
Magnete hilden die Achse, um die sich die ganze Telegraphie
dreht.

Und wer wollte sie hente alle zihlen, jt-l]v Forscher, die
Telegrapen erfunden haben seit Sdmmering (1805) bis zu den
heute ausgestellten Apparaten von Hughes, @’ Arlincourt, Maver,
Jaite und Siemens & Halske?

Schon in der Mitte des vorigen Jahrhunderts hatte man
sich nutzlos geplagt, um die Reibungs-Elektricitit zum Telegra-
phiren zu verwenden. FErst die Entdeckung des Galvanismus
und der Volta’'schen Sdule und die von Carlisle um 1800 ge-
machte Beobachtung der Wasserzersetzung gaben dem in Thorn
1755 gebornen und seit 1805 als Mitglied der Akademie in Miin-
chen - lehenden Samuel: Thomas von Simmering die Idee,
diese Wasserzersetzung mittelst 27 seideniibersponnener Messing-
drihte. deren jeder einen eigenen Buchstaben, resp. Schrift-
zeichen bedeutete, an einer ven der Batterie entfernten Stelle
auszufithren. Der in der wirklich musterhaft zusammengestellien
und sowoh!l fir den Fachmann als auch fiir den gebildeten Laien
dusserst interessanten historischen Abtheilung der kais. deutschen
Telegraphenverwaltung ausgestellte Apparat N. 1 ist der von
Simmering 1805 erbaute erste Telegraph, der Ahne der so
zahlreichen, michtigen und trefflichen Nachfolger.

Dieser Telegraph kennte wegen seiner Complication, der
langsamen Arbeit w. s. w. ebenso wenig praktische Lebensfihig-
keit haben, als der nach demselben Principe sich auf Salz-
zersetzung hasirende um 1810 yon Coxe in Philadelphia vor-
geschlagene.

Als 1819 Oersted die ablenkende Wirkung des Stromes
hemerkt hatte. sehlug sehon 1820 Ampére in Paris vor, vermit-

tolst 60 Leitungsdrihten 30 Magnetnadeln nach ibereingekom-
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mener Weise abzulenken: doch scheiterte aunch dieser Vorschlag
an der Zahl der Leitungsdrihte.

Hiernach entwarf der aus deutscher Familie stammende
russisehe Staatsrath Sehilling von Cannstadt 1832 einen Tele-
graphen mit blos 5 Nadeln und vereinfachte denselben sogar
spiter noch auf eine einzige Nadel; er starb 1837, ohne sein
Project ausgefithrt zu sehen.

Doch sah Fothergill Cooke 1836 einen Schilling’schen
Telegraphen in Heidelberg, und ward dadurch veranlasst, sich
ganz dem Telegraphenwesen zu widmen.

Im Jahre 1833 wurde von den Professoren Gauss & Weber
in Gottingen ein Nadel-Telegraph im Grossen ansgefihrt und
blieh mit mancherlei Modificationen bis 1838 im Betriebe.

Erst Professor Carl August Steinheil richtete den Nadel-
Telegraphen zu einem Schreib- und Dr nek-Telegraphen
ein und telegraphirte im Juli 1837 von Miinchen nach der drei
Viertel Meilen entfernten Sternwarte Bogenhausen. Seine Schrift
hestand in Puneten, die sich auf zwei in verschiedener Hohe
liegenden Zeilen hefanden, wie dies an der Stelle der Morse’schen
Linien von anderen und gerade jetzt wieder von Jaite in seinem
Telegraphen eingefihrt worden ist. Ven Steinheil stammt
auch die 1838 gemachte Beobachtung, dass der Strom durch die
Erde riickgeleitet werden kann, wodurch die zweite Drahtleitung
erspart wird.

In England nahmen 1837 Cooke & Weatstone ein Patent
auf ihren Nadel-Telegraphen mit 5 Nadeln und 5 oder
¢ Leitungsdrihten; ihre erste praktische Ausfihrung wurde je-
doch wegen zu grosser Spesen bald wieder aufgegeben. Doch
sind die Nadel-Telegraphen mit 1 oder 2 Nadeln in England
his in neuester Zeit in Gebrauch geblieben, wenngleich sie keine
bleibenden Zeichen geben, und ist ihre Anwendung in vielen
Fillen sehr empfehlenswerth, da sie sehr einfach zu handhaben
sind und bei ibrer sehr grossen Empfindlichkeit sich fiir schwache
Strome hesonders eignen. Die historische Abtheilung zeigt uns
den von Siemens 1849 gebauten Doppelnadel-Telegra-

phen und hei Siemens Brothers in der englischen Abthei-
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lung sehen wir einen der neuesten Nadel-Telegraphen von dem-
selben Erfinder. Wir sehen hieraus, dass schon allein die Nadel-
Telegraphen fiir sich ein nicht unbedeutendes Materiale als Bei-
trag zur Geschichte der Telegraphie liefern wiirden.

Die Zeiger-Telegraphen haben in Cooke ihren
Erfinder, denn er baute schon 1836 einen solchen, doch wurde
derselbe 1840 durch Weatstone wesentlich verbessert. In
Deutschland bauten zuerst 1844 Leonhard in Berlin und Dre-
scher in Cassel nach einem dhnlichen, doch vom Weatstone-
schen verschiedenen Systeme Zeiger- Telegraphen.

(tanz verschieden hievon ist jedoch der in Preussen 1846
patentirte Zeiger-Telegraph von Siemens, den wir gleichfalls in
der historischen Abtheilung sehen; dieser Telegraph ist zugleich
der ilteste ausgestellte Typendruck-Apparat, denn er besital
eine Vorrichtung zum Abdrucken des telegraphirten Buchstabens
auf einem Papierstreifen,

Doch gehort die Ehre, den ersten Typendruck-Telegra-
phen construirt zu haben, dem Nord -Amerikaner Vail und Eng-
Linder Weatstone, die Beide schon 1837 solche verfertigt hatten,
und auch in Deutschland kamen 1844 schon ein Typendruck-
Telegraph von Fardely auf der Taunusbahn in Anwendung.
Auch Kramer in Nordhausen hat einen Typendruck-Telegraphen
iltester Construction ausgestellt.

Der erste Morse-Telegraph wurde im Jahre 1830 in
New-York fertig, doch soll Morse nach seinen eigenen Angaben
schon im Jahre 1832 die Idee hiezu gefasst haben. Freilich war
der erste Morse sehr verschieden von seiner heutigen Anordnung,
und anch seine Zeichen bestanden noch nicht in Linien und
Puncten, wie jetzt, sondern in im Zickzack auf- und abgehenden
Linien. Sowehl Morse selbst als auch Davy, Bain, Stohrer,
Gintl und manche Andere haben versucht, die Zeichen auf
olektro-chemischem Wege zu Stande zu bringen, doch konnte
keiner dieser Versuche sich lange in Verwendung erhalten.

Der ilteste ausgestellte Sehreibrelief- Apparat ist der
Qtift- oder Relief-Sehreiber von Siemens von 1849, also

aus der Zeit der Einwanderung der ersten Morse in Deutsehland.
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Andere solehe stets sich den Forderungen mehr anpassende
Stiftschreiber sind der ven Siemens 1853 fiir die russischen
Linien ausgefiihrte Schnellschreiber, der von Frischen 1856
construirte Apparat zur Translation® fir den Ruhestrom und

jemer von Lewert in Berlin (1869).

Sehr zahlreich sind die Apparate, in denen man- sich zur
Fixirung von  Schriftzeichen einer Farbe bedient: die Farhb-
Schwarz- oder Blau-Schreiber. Den ersten solchen Apparat
hat Thomas John in Prag 1854 construirt. Es wiirde uns zu
weit fithren, wollten wir auf alle die von Siemens, Lewert,
Digney, Maller, Brabender, Wiehl, Dehms und sehr vielen
Anderen gemachten Modificationen der Farbschreiber eingehen,
und verweisen beziiglich denselben auf die verschiedenen Special-
werke iiber Telegraphie.

Die Zahl der auf dem Felde der Telegraphie ausgestellten
Apparate ist eine so bedeutende, dass wir uns daranf besehriinken
miissen, nur absolut Neues ndher zu besprechen.

Nur erwihnen wir hier noch voriibergehend, um Einen her-
vorzuheben, den von E. Deschiens in Paris ausgestellten Farb-
schreiber, in dem der eigenthiimliche Farbbehilter auch zugleich
als Schreibriidchen dient.

Wer den internationalen Verhandlungen iiber Einigung be-
siiglich telegraphischer Schriftzeichen gefolgt ist, wird sich noch
der Discussionen erinnern, welche zu Ende der Fiinfziger-Jahre iiher
die Einfiihrung der von Emil Stohrer in Leipzig construirten
Doppelschrift-Apparate gefihrt wurden. Obwohl diese Ap-
parate seit ihrer Einfihrung in Sachsen und Baiern (1849 his
I1858) sich namentlich ihrer einfachen und kurzen Schrift und
folglich schnelleren Arbeit wegen sehr gut hewiihrt hatten, so
mussten sie doch dem in Oesterreich eingefithrten, einfacher
construirten Morse-Apparate weichen. Wir iibergehen auch hier
die Doppelstift-Apparate, um zu den neuesten Telegraphen iiber-
sugehen, unter denen sich wieder ein neuer Vorschlag zur
Riteckkehr zu der Steinheil'schen Doppelschrift-Methode
hefindet. Ee ist dies der Doppelstift-Apparat von Jaite.




[ls ist ein Verdienst des Prof. Hughes. dessen Druck-

Pelegraphen in seinen Arheiten Alle kennen (es ist jener Tele-

raph, von dem die bei uns ausgegebenen gedruckten Telegramme
stammen). zuerst an die Stelle der elektrischen Kraft zur Bewe-
gune der Maschine, eine andere z B. ein (+ewicht oder eine Fede
wwotzt 7u haben. Wie in einer Uhr das Pendel, so wirkt hier
die eloktrische Kraft einfach als Auslisung der Rest wird so-
dann durch ireend ein Uhrwerk vollfithrt, welches durch dies

(tewicht, resp. Feder, in Bewegung gebracht wird.

Diesen sehr bedentenden Fortschritt hat auch Jaite seinem
Telegraphen zu Grunde gelegt.

Es ist uns hier nicht mdiglich den ganzen Jaite’schen
Telegraphen genau zu beschreiben . wir begniigen uns, die
Grundidee zu geben: der vom Berliner Mechaniker Gurlt
¢hr schin ausgefiihrte Apparat, der im ersten Aungenblicke seh
complicirt zu sein scheint, zerfillt bei genanerer Betrachtung
einfach in zwei Morse-Apparate, von welchen jeder seinen eigenen

Stift hewegt.

Die beiden Apparate sind so gegen einander symmetrisch
aufgestellt, dass die zwei Stifte neheneinander stehen, resp. ihre
Zoichen auf der Linge des Papierstreifens bei gleichzeitigem
Aufschlagen senkrecht ber einander zu stehen kommen. Ausser-
dem geschicht das Zeichenegehen nicht durch Reliefschrift, son-
dern durch Lochen des Papierstreifens, ein Verfahren, das, weun
wir mnicht irren, sehon von Bain vorgeschlagen, den Vortheitl
hesitzt. sicherere Zeichen zu geben, und da gleichzeitig selbst
his 6 Streifen gelocht werden kimnen, fiir das Copiren grissere
Bequemlichkeit bietet. Alle Zeichen hestehen nur aus Lichern,
resp. Puncten, die so neben-, resp. iibereinander zn stehen kom-
men, dass sich daraus ein um sehr Bedeutendes kiirzeres Alphabet
susammenstellen lisst, als jenes der Morse- Apparate. Den heiden
Morse-Schrift-Empfingern stehen natiirlich zwei Taster gegeniiber
und wird daher mit beiden Strimen oparheitet. Dor elektrische
Strom besorgt jedoch nur die Auslosung oder das Echappement,

der Rest ceschieht durch ein Gewicht.




Wir sahen in der Ausstellung Jaite’'s Apparat und sahen
ihn vom Erfinder selbst zerlegen, und wir kionnen seine Einfach-
heit nur loben. Auch arbeitet derselbe mit sehr grosser Ge-
schwindigkeit und zwar hedeutend schneller als der gewandteste
Sehreiber zu schreiben im Stande ist. Wir glauben, dass gerade
die Kinfachheit und Schnelligkeit der Arbeit dem Jaite’schen
Apparate eine Aussicht fiir die Zukunft eriffnen*).

Jaite hav sich bestrebt, die Vortheile des Hughes schen
Telegraphen mit denen des Morse zu vereinigen, ohne die Nach-
theile derselben mit aufzunehmen. Sein Apparat ist einfacher
als der von Hughes, und vermeidet den in jenem nothigen Syn-
chronismns, beniitzt jedoch Hughes Idee, heziiglich der Aus-
losung u. s. w. Doch liegt Jaite’s Verdienst noch viel mehr in
der Erfindung seines ,auntomatischen Umschalters® und ver-
weisen wir beziiglich dieser dlteren Erfindung auf Dub’s ,An-
wendung des Elektro-Magnetismus® 1873 Bd. IV, aus dem wir
nebst Zetsche's Geschichte der Telegraphie auch die historischen
Daten theilweise entlehnt haben.

Jaite’s Telegraph ist gegenwiirtig in einigen Linien Nord-
Deutsehlands versuchsweise im Gehbrauche.

*) Wir bestreiten keineswegs das Verdienst des bekaunten Hughes-
schen Typendruck - Telegraphen; er kommt dem Bestreben, die
Telegramme schon gedruckt zu liefern, von den bis jetzt im Gebranche
gestandenen Telegraphen am ehesten nach; doch ist seine Einrichtung im
Mechanismus eine so complicirte, dass die hiufigen Stiérungen desselben im
mechanischen Druckwerke mitunter jeder Berechnung spotten und geradezu
als Capricen bezeichnet werden miissen Dabei ist die Zerlegung des Hughes-
schen Mechanismns schwer und zeitranbend, und der zum richtigen Gange
erforderliche Synchronismus der beiden Apparate in der Aufgabs- und Em-
plangs-Station ist in der Praxis schwer herzustellen, so richtig und einfach
er in der Theorie erscheint Die vielen mitunter vollkommen sinnstérenden
Fehler und Unrichtigkeiten in den durch Hughes'sche Apparate iiberkom-
menen Telegrammen, die mweist nicht dem Telegraphisten, sondern dem
Apparate zur Last gelegt werden miissen und die jedem der verehrten Leser
mitunter unangenehm anfgefallen sind, migen das hier Gesagte noch weiter
illustriven  Eine andere dem Hughes cigene Erfindung ist das zur Reguli-
rung des Ganges auch in anderen Apparaten schon eingefilhrte conische
Pendel und die Hufeisen - Magnete, auf denen die temporiren Magnete aui-

liegen.




Haben wir nun schon den Hughes' schen Typendruck-
Apparat besprochen und friher des yon Sje mens erbauten
erwihnt, so wollen wir hier deren von d’A rlincourt und D u-
jardin nicht unerwihnt lassen. deren Jeder zwei Typenrider
hat. Beide stehen in der franzésischen Abtheilung. Der neueste
Niemens'sche wird (mit seinen beiden Collegen von demselben
Erfinder) speciell abgehandelt werden.

Auch ven 0. Schiiffler und A. Baner sind Typendruck-
,\!l]l:l]‘ilil‘ ausgestellt,

Die Kostspieligkeit der Telegraphen - Leitungen und ihrer
Erhaltung hat die Versuche angeregt, ob sich nicht dieselhe
Linie zur gleichzeitigen Befirderune mehrerer Telegramme ver-
wenden lasse. Man nennt dies das telegraphische Doppel- oder
Gegensprechen®).

Haben wir bisher unser Augenmerk auf die telegraphische
Leitung und den Empfinger gerichtet, so kinnen wir nichi -
hin, auch die Bestrebungen anzufiithren. welehe dje Absendune
der Telegramme erleichtern oder ihre Manipulation von der Gie-
schicklichkeit des Beamten vollkommen unabhingig machen
sollen,

Wir erinnern hier an den Morse'schen Schliissel. welchor
spiter fiir Batterieweechsel . Untersee - Telegramme, Induetions-
strome ete. vielfach modificirt und, um nicht durch das auf-

*) Es sind in dieser Hinsicht seit Anfang der Fiinfziger-JTahre die ver-
schiedentlichsten Versuche und zwar ganz besonders in Dentschland gemacht
worden. Ein solcher in Preussen schon 1854 pat. Apparat zom Gegensprechen
von Siemens ist in der historischen Abtheilung von Preussen ausgestellt
Nenerlich hat Preece in England dasselbe Verfahren. wie es heisst, mit
Erfolg angewandt, doch war sein Apparat nicht ausgestellt. Doch stellte in
der ungarischen Abtheilung Kozmata sein System von 1869 aus.

Grosses Aufsehen erregte in neuester Zcit B. Meyer aus Paris mit
seinem Apparate, in welchem das von der eigentlichen Doppel-Telegraphie
vtwas verschiedene, schon seit 1851 versuchte Princip befolgt wird, auf einer
und derselben Leitung verschiedene Telegramme gleichzeitig und abwechselnd
stiickweise, d. h. abwechselnd je ein Zeichen von jedem Telegramme abzu-
senden. Die gemachten Proben gaben ein gutes Resultat. Noch gelungener
scheint der von A. Bauer in Wien ausgestellte, doch noeh unfertice T11imit-
Apparat (Pavillon fiir Welthandel) zu sein. Doch erfordern beide Apparate

Synchronismus der beiden Stationen.
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regende Klopfen den Nachbar zn stiren, stum m gemacht wuorde.
Vielfach wurde versucht, die Manipulation der Stromgebung ganz
zu umgehen und eine antomatische Stromsendung einzu-
fiihren. Sehon Morse, Bain, Weatstone, Siemens (seil
1853) hatten dasselbe versucht und zwar bald mit mehr, bald mit
weniger Erfolg. Hughes beniitzt seine Claviatur, und Siemens
stellt in seinen letzten Apparaten den Schnellsehriftgebern
die Buchstaben der Claviatur in eine Kngel zusammen.

Alle drei der neuesten von Siemens ausgestellten Tele-
graphen haben dasselbe Ziel im Auge: ndmlich die Herstel-
lung einer ,automatisehen Schnellschrift®. Sie sind
ecigentlich alle drei einer aus dem andern hervorgegangen und
aeigen die Weiterentwicklung desselben Gedankens, d. i. die
Zeichengebung der Hand des Telegraphisten zu entziehen und
einer Maschine zu ibertragen, welche nicht wie die Hand, bald
mit mehr, bald mit weniger Geschicklichkeit hegabt und ausser-
dem der Ermidung ausgesetzt ist, sondern die Zeichen stets
gleichmiissig und regelmissig abzusenden, mit einer Geschwin-
digkeit, die nur durch die Fihigkeit der Linie elektrische Strome
aufzunehmen, einer Beschrinkung unterworfen ist. Alle drei
Apparate sind daher mit einer Claviatur ausgestattet, aut
welcher der Telegraphist nur immer die mit dem zu telegraphi-
renden Buchstaben oder sonstigen Zeichen beschriebene Taste
mit dem Finger niederzudriicken hat. Bei den hisherigen auto-
matischen Telegraphen wurde das abzutelegraphirende Telegramm
entweder in einem Papierstreifen ausgestanzt, was zuerst 1846
Bain versuchte und spiter Siemens und Weatstone mecha-
nisch ermiglichten oder aus einzelnen Typen zusammengesetzt,
wie es zuerst Morse 1832 und mit besserem Erfolge Siemens
(1862) zu thun sich bemiihten. Dabei ist also stets ausser dem
eigentlichen , das Telegramm wirklich absendenden Schriftgeber
noch ein Vorbereitungs-Apparat nithig, und gerade diese Vorbe-
reitung des Telegrammes ist weit umstindlicher und zeitraubender
als die eigentliche Befirderung desselben. Daher ist es ein wesent-
licher Vorzug der drei von Siemens & Halske gebauten
auntomatisehen Telegraphen, dass sie die Vorbereitung
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und Absendung in unmittelbarer Folge in einem und demselben
Apparate gestatten *).

Wir wollen nun diese drei neuen Apparate, welche den
bedeutendsten Fortschritt auf dem Gebiete der Telegraphie he-
zeichnen, nither in Aungenschein nehmen.

Der Dosen-Schriftgeber fitr Morseschrift von
v. Hefner-Alteneck hesteht aus 49 in sieben Reihen iiber ein-
ander geordneten Tasten, welche die Schriftzeichen naeh ihrer
Haufigkeit zum bequemen Greifen fiir heide Hinde vertheilt haben.
Der ganze Apparat ohne Lesepult nimmt kaum %, Cubikfuss
Ranm ein und ist sowohl fiir gleichgerichtete, wie fir Wechsel-
strime, mit oder ohne Leitung zur Erde verwendbar zu machen
und kinnte daher an die Stelle des Morsetasters treten.

Den Haupttheil bildet eine auf einer horizontalen Axe auf-
gesteckte eylindrische Dose, die in ihrer ganzen Linge mit dicht
nebeneinander liegenden Stiftchen besetzt ist. welehe sich mit
einiger Reibung in ihrer Lingsrichtung, d. h. parallel zur Dosen-

*) Dabei ist ich der gebende Theil

vorbereitenden; der Telegraphist kann zwischen dem Greifen der einzelnen

e Zusammenhang mit dem

Tasten lingere oder kiirzere Zeit verstreichen lassen, ohne Ricksicht auf di
cinzelnen ll_'.l"_’]'.l]-}li-- hen Zeichen, denn der .\j-|':llll1 bereitet _i. les Zeichen
in der nimlichen Zeit vor und lidsst auch den vorgeschriebenen Zwischen-

ranm zwischen den einzelnen Zeichen in
eren Zwischenriume

driicken einer besonderen weissen Taste

eleicher Griosse erscheinen,
eines Wortes durch Nieder-
erzengt werden; der Telegraphist
kann eine gewisse Anzahl von Tasten in Vorrath niederdriicken, welche
der Apparat dann nach und na

wihrend die g

h abtelegraphirt, nur darf die mittlere Ge-

schwindigkeit, mit der die Tasten gegriffen werden. die T legraphir-Geschwin-

digkeit nicht iiberschreiten, auf welche der Apparat eingestellt ist Da ferners

die Geschwindigkeit des Telegraphirens, namentlich auf Untersee-Linien, bei

Verwendung von lauter sehr kurzen Striimen, wesentlich grissser ist, als beim
lelegraphiren mit Strémen von verschiedener Liinge, so musste darnach
getrachtet werden, dass zur Schriftbildune blos Strime von rleicher Linge
benutzt werden kinnen. Um endlich ein Uebersetzen des Telegramms aus
ciner Chifferschrift in die gewdhnliche Buehstabenschrift und ein dadurch
bedingtes Um- und Abschreiben desselben unnothiz zu machen, war die
\ufgabe dahin zu erwecitern, dass der Empfangs-Apparat das Telegramm
selbst in gewihnlicher Druckschrift auf einen Papierstreifen aufdrnckte. Die
letztere Aufgabe lost Siemens mit seinem nenen Schuelldrucker, welcher

erst anfangs August fertiz worde und auf der Ausstellung erschien.
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Axe ein wenig verschieben lassen. Aus diesen Stiftechen werden
die zur automatischen Telegraphie nithigen Tvpen dadurch ge-
bildet, dass eine hestimmte Anzahl derselben und in entspre-
chender Weise gruppirt beim Niederdriicken irgend einer Taste
verschoben werden; bheim Telegraphiren mit gleichgerichteten
Stromen stehen dann die Stifte auf einer und derselben Seite vor,
und zwar liefert ein verschobener Stift (zwischen zwei nicht ver-
schobenen) einen Morsepunet, drei verschobene zwischen zwei
nicht verschobenen einen Morsestrich; die unverschobenen Stifte
geben die Zwischenriume n. s. w.

Das Vorstossen der Stifte besorgen 19 Stisser, weleche mit
den Tasten nach der uns sehon hekannten, bei den Siemens-
schen Tasten-Schriftlichern verwendeten Idee verbunden sind*),

Beim Vorstossen der Stifte trifft der erste derselben gegen
die geneigte Fliche eines kleinen Sperrkegels, welcher sich mit
seiner Ruhelage in einen an der Dose hefestigten Zahnkranz mit
schriigen Zihnen einlegt und so die Dose hindert, sich. dem
Zuge eines durch ein Riderwerk auf die Dose wirkenden G-
wichtes (Feder) folgend, umzudrehen; wenn dagegen ein vor-
tretender Stift den Sperrkegel aus den Zihnen des Zahnrades
aushebt, so wird die Dose frei, dreht sich sprungweise gerade um
die Linge des durch die Stifte vorhereiteten Schriftzeichens nebst
dem hinter demselben ndthigen Zwischenraume und bringt da-

*) Es steht nidmlich jede der Tasten mit je einem von 49 verticalen,
dicht nebeneinander stchenden Blechstreifen der Art in Verbindung, dass
letzterer beim Niederdriicken der Taste mit der einen verticalen Kante voran
ein Stiick vorgeschoben wird. Quer vor den vorangehenden Kanten dieser
49 Blechstreifen liegen 19 diinne horizontale Bleche, deren jedes, wenn es
von einem der verticalen Bleche vorgeschoben wird, auf den einen Arm des
verticalen Hebels wirkt, dessen zweiter Arm dann mittelst des an ihm befe-
stigten Stissers den gerade vor diesem liegenden Stift der Dose ein Stiick
aus dieser heranstreten macht. Damit nun die verticalen Bleche micht stets
alle horizontalen vorwirts schieben, sind in den erstern an der den letztern
zugewandten Kante verschieden lange und verschieden vertheilte Liicken ein-
gefeilt, so dass die zwischen den Liicken stehen gebliebenen Zihne gerade
nur diejenigen horizontalen Bleche treffen und vorwirtsschieben, deren Ver-
schiebung zur Bildung des auf der eben niedergedriickten Taste geschriehenen
Schriftzeichens erforderlich ist.




durch wieder frische, noch unverschobene Stifte vor die Stisser
w. s, w. DBeim Niederdriicken der weissen Taste, welche, da sie
blos einen Zwischenraum erzeugen soll, keine Stifte verschieben
darf, wird die Drehung der Dose auf andere rein mechanische
Weise durch die Taste hervorgebracht.

Zum Abtelegraphiren der vorbereiteten Schriftzeichen dient
ein zwischen zwei Contactschrauben, dem gewdhnlichen Morse-
Taster entsprechender zweiarmiger Hebel, welcher durch eine
Spannfeder mit dem einen federnden Arme an die Ruhe- Con-
tactschraube herangedriickt wird. Zu diesem Zwecke liuft vor
der Dose an der Seite derselben, auf welcher die Stifte vorstehen.
ein. Arm oder Zeiger um, welcher sie mit seiner nachgiehig
gemachten, schief abgestumpften Spitze an ihrer nach innen
liegenden Rundung iiberstreicht, dabei in radialer Richtung hin-
und hergeht und diese Schwingungen auf einen kleinen Winkel-
hebel iibertriigt, welcher wieder auf den Contacthebel wirkt und
ihn zwischen der Ruhe- und Arbeits - Contactsehraube hin- und
herbewegt. Jeder einzeln vorgeschobene Stift lisst also einen
kurzen, je drei hintereinander liegende Stifte lassen einen langen
Strom in die Leitung senden: durch ersteren schreibt der Em-
plangs-Apparat einen Punet, durch letzteren einen Strieh*).

Wenn ein Telegraphist 5 Tasten in der Secunde greift. so
macht dies bei entsprechender Einstellung des Apparates und
unter Einrechnung der erforderlichen Zwischenriume 300 Zeichen
in einer Minute. Rechnet man nun 200 Buchstaben (33 Worte)
auf ein einfaches Telegramm, so kounte man in jeder Stunde
90 Telegramme, also etwa das Doppelte des Hughes'schen Ap-
parates befordern.

s ist dies die grosste mittelst automatischer Telegraphen

erreichte Gesehwindigkeit.

*) Durch eine passende Vorrichtung, die wir hier, mmn nicht tn breit
zn werden, niiher zu beschreiben unterlassen, wird der Gang des Abtelegra-
phirens vollkommen regelmiissic und von der Geschwindigkeit beim Nieder-
driicken der Tasten unabhiingig und mittelst eines Windfliigels regulirbar
Ist der durch zu rasches Greifen der Tasten erzielte Vorrath an vorbereiteten
Schriftzeichen so gross, dass er fast die ganze Dose erfiilllt, so mahnt eine
ertimende Warnglocke den Telegraphisten, cine Pause zu machen
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Der Ketten-Sechnellsehriftgeber enthdlt anstatt der
Dose ecine Gliederkette ohne Ende mit 180 Gliedern von 2.5™"
Linge und in jedem derselben einen metallenen Stift, welcher
sich seiner Linge nach in dem Gliede mit einiger Reibung nach
links oder rechts verschieben lisst, weil dieser Apparat fiir
Steinheil’sche Schrift hestimmt ist. Im Uebrigen ist der Bau
des Apparates in Vielem dem Vorhergehenden dhnlich, von dem
er (er ist dlteren Datums als der vorhergehende) iiberholt wurde®).

Der Schnelldrueker ist ein Typendruck-Telegraph, welcher
ilas auf einer Claviatur abgespielte und dadurch auf einer Dose
mittelst links und rechts aus derselben hervorgestossener Stifte
vorbereitete Telegramm automatisch abtelegraphirt. Das Einstellen
des Typenrades wird durch positive und negative Strime von
gleicher Liinge bewirkt, von denen die einen durch die rechis
aus der Dose vorstehenden, die andern die links vorstehenden
Stifte in die Leitung gesandt werden. Dahei ist aber ein dop-
peltes Echappement am Typenrade angebracht und zwar hewegt
das durch die Stréme der einen Richtung bewegte Echappement
das Typenrad sprungweise um je vier Buchstaben auf einmal
fort, das durch die entgegengesetzten Strime hewegte Echappe-
ment dagegen lisst es nur Schritte von je einem Buchstaben
machen. Da nun die Ziffern und sonstigen Zeichen gar nichi
mit in die Claviatur aufeenommen sind, sondern durch Buch-
staben ausgedriickt werden sollen, welehe in ein im Voraus he-
stimmtes Zeichen eingeschlossen werden, ist es miglich, das
Typenrad durch hichstens 8 Strome auf jedes Schriftzeichen
einzugtellen. Dadurch, dass das Typenrad nach jedem Ahdruck
auf den Ausgangs- oder Nullpunet zuriickgefithrt wird, ist zugleich
verhiitet, dass durch ein sich einschleichendes falsches Zeichen,

*) Beziiglich seiner nihern Einvichtung siehe: Dr. Karl Ednard Zetsche
JMittheilungen iiber die in Wien 1873 von Siemens & Halske ausgestellten
neuen Telegraphen-Apparate® von dem, sowie von Siemens lithographirten

Beschreibungen die vorstehenden kurzen Notizen iiber die Siemens'schen
Apparate theilweise entnommen sind; die statistischen Notizen iiber die
Siemens'schen Etablissements stammen gleichfalls aus direeten Mittheilungen
Dr. Werner Sicmens.
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die noch nachfolgenden ehenfalls falseh cemacht werden. Die

Leistungsfihigkeit dieses Schnelldruckes ist eine bedeutende,

well bei zweckmiissiger Vertheilung der Punctgruppen unter die
Buchstaben im Durchschuitte zur Einstellung des Typenrades nm
3 bis 4 kurze Strome erforderlich sind und das Drucken und die
Zuriickfiihrung des Typenrades auf den Nullpunet fast aungen-
blicklich geschieht. Es ist bisher kein Typpendruck - Apparat
construirt worden, der mit so wenig Stromen die Einstellung
hewerkstelligt.

Haben wir so die Entwickl und neuesten Fortschritte

in der Zeiger- und Typendruck - Telegraphie verfolgt, so hleili
uns noch das Gebiet der elektro-chemigchen und Copir-Tele-
graphen. Wurden schon frither, namentlich die ersten Versuche
auf dem Gebiete der Telegraphie mit Zuhilfenahme der chemi-
schen Zersetzung von Salzen ete. angestellt, so wurde doch erst
1855, als Caselli seinen hekannten Pan-Telegraphen de
grossen Welt vorfithrte, ein eigentlicher Fortschritt verzeichnet®).

Die Erfindung Caselli’s machte seinerzeit grosses Auf-

sechen und sein Apparat wurde mit dem griossten Beifalle auf-
genommen, ja selbst grosse Erwartungen setzte man auf denselben

Diese sanguinischen Hoffnungen wurden von der Praxis are oe-

tiuscht. Die Complication des Mechanismus und die Langsamkeit
der Arbeitsleistung sind Factoren, die in der heuticen Telegraphie
absolut ausschliessend wirken: zudem erfordert der Appara
einen sehwer zu erreichenden vollkommenen Synchronismus de
Strome zwisehen der Aufeabs- und Empfangsstation, und gestatiof
nicht die Aubringung eines Relais, d. h. eines Apparates, der
die Einschaltung eines frischen Stromes gestattet. wo die Krali
des alten nicht mehr ausreicht. Daher auch der Caselli’seh

Telegraph nicht iiher 500 Chilometer Entfernung zu telegraphiren

*) Dor Gedanke jedoch, die elektro-che

zu benfitzer

iische Zersetzung in der Weis

gebenen Schrift wn co |'i. ren

1, um damit ein Facsimile der a

gehirt nicht Caselli an. Bain war der Erste, der 1850 die Handschrift
elbst in vollkommen ee

ie in die Ferne telegraphirte: ihm folgten
Bakewell 1851, danu Gintl und Pouget-Maisonneuve und theilweis
Bonelli und Lenoir
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vermag.  Alle diese Uehelstinde, sowie der Umstand, dass nehen
dem Casellischen Apparate auch noch ein Morse zur gewdhnlichen
Verstindigung nithig ist, haben der praktischen Verwendbarkeit
des Caselli’schen Systems ein Todesurtheil gesprochen und die
mit so viel Enthusiasmus aufgenommene Idee war schon nahe
daran, wieder in die Rumpelkammer zu wandern: da schen wir
nun auf einmal wieder zwei Franzosen, B. Maver und Gyot
d"Arlineourt, sich dieser Idee hemiichtigen und einen neuen
Versuch zur Einfithrung des Copir-Systems machen. Die
heiden Apparate sehen wir in der franzisischen Abtheilung aus-
cestellt.

Der eine derselben schreibt mit einer Tinte, beide bedienen
sich anstatt des Caselli’schen Cylinderschnittes des Bain’schen
ganzen Cylinders, der sich mechanisch mit geniigender Schnel-
ligkeit und vollkommen gleich mit dem der Aufgabsstation
hewegt, heide Apparate gestatten die Einfihrung eines Relais,
und lisst namentlich der zweite, dessen Schrift elektro-chemisch
isty zur Verhiitung einer Storung des Synchronismus den gleichen
Gang beider Apparate von der Hauptstation aus regeln, daher
dieselbe stets wissen muss, ob ihre Depesche regelrecht ankommt
und nithigenfalls ssgleich helfend einschreiten kann *).

Haben wir nun das Capitel der elektrischen Telegraphie
in einer der Kiirze unseres Berichtes entsprechenden Besehrin-
kung abgehandelt, so kinnen wir nicht umhin, noch jener his
Jetzt noch immer als misslungen zu betrachtenden Versuche zn

*) Die beiden Apparate kimnen, da sie mit Relais versehen sind, anch
auf lingeren Stationen angewandt werden, und sollen die bisher gemachten
Versuche gezeigt haben, dass ihre Leistungsfihigkeit hinter der der jetat
sonst fiblichen Telegraphen nicht zuriickbleiben soll. Es liegen uns keinerlei
praktische und im Grossen ausgefiilhrte Proben fiber die Apparate vor, doch
ist sicher, dass, wenn dieselben giinstig ausfallen, diese Apparate eine grosse
Zukunft haben, und berufen sind, fir die meisten Fille alle anderen Tele-
graphen zu ersetzen; denn dies wiren eigentliche Pan-Telegraphen,
welche, gleichviel ob Zeichmung, Schrift, Chiffer, gleichviel ob deuntsch, rus-
sisch oder chinesisch, gleichviel ob gut oder schlecht, leserlich oder unleser-
lich geschrieben, Alles naturgetreu, der Handschrift vollkommen gleich,
wiedergeben, und so den Telegraphisten jeder Miihe des Lesens fremder
sprachen und der Verantwortlichkeit fiir allfillige Febler entheben wiirden,
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gedenken, welche die elektrische Kraft an die Stelle anderes
Krifte zur Hervorbrinegung von Bewegungen zu setzen sich zwm
Autgabe machen *).

Vielfach sind die Methoden, in welchen man die Elektriciti
als Triebkraft anzuwenden versucht hat und gibt Dubs . An-
wendung des Elektro-Magnetismug®  hieriiber Auskunft. In del
\usstellung fand sich nur eine einzige hemerkenswerthe elektro-
motoriseche Masehine, d. i. jene von Kravogl in Innshruck.
Beniifzte man sonst mit dem hedentendsten Erfolge die Anzie-
hung und Abstossung zwischen kiinstlichen, durch fortwiahrenden
Stromwechsel stets polwechselnden Elektro-Magneten oder mit
noch viel mehr Oekonomie zwischen permanenten Kunst-Magneten
und temporiren stromwechselnden Elektro - Magneten, so hat
Kravogl hingegen sur Bewegung seines Apparates die Verriickung
des Sehwerpunetes heniitzt. Sein in einem kleinen Modelle schon
in Paris zum ersten Male auseestellter Apparat besteht aus einem
Rade, dessen Umfang eigentlich lauter mit seideniibersponnenem
Drahte iiberzogene hohle Spulen bilden, in welchen ein Eisenkern,
der etwa den sechsten Theil der Kreisperipherie und mit il
denselben  Kriammungs - Halbmesser hat, so eingelegt ist (mif
Rollen), dass er sich innerhalb dieser kreisfirmig gehogenen, ans

den Spulen gebildeten Rihre leicht hewegt und daher dem Gesetze

¥) Nolche Bewegungen bringen wir durech Wasserkraft, Handarbeit
Federn und Gewichte oder Dampfkraft ete. horvor. Wasserkraft ist oft nicht
vorhanden fiir Federn und Gewichte wiire die Dewegnne zu stark und schuel).
Dampf-Maschinen lassen sich nicht leicht iiberall anbringen. sind im Kleinen
nicht gut brauchbar und verlieren bei intermittirender Arbeit ausserordent-
lich' viel an Heizmateriale; auch sind sie nicht stets sofort zur Hand. son-
dern miissen erst geheizt werden, erfordern einen Wiirter ete. Diesen Ucbel-
stiitnden wiirde die elektrische Batterie nun freilich abhelfen, und theoretisch
sollte sie nach der Theorie der Erhaltung der Kraft auch genan denselben
Werth in der Bewegung uns wiedergeben, als andererseits zu ilirer Erzeugune
an Bewegung nothwendig wire; doch bringt es unsere Dampf-Maschine
nicht einmal dazn, den zelmten Theil der von der Kohle erzet Wiirme
in Dewegung umzusetzen, so erreicht die Bewegung, die wir bis jetzt mit
der Elektricitiit hervorgebracht haben, noech kaum den hundertsten Theil

und kostet selbst bei den bestconstruirten Apparaten dieser Art nur der
Verbravch an Siure und Zink etwa 20 fl per Plerdekraft und Tag.




der Schwere folgend, wenn man das Rad um seine horizontale
Axe dreht, stets im untersten Sextanten des Radumtanges he-
finden wird. Wenn nun seitwiirts durch eine geeignete Vorrich-
tung sich ein an derselben Stelle bleibender Strom um die
Rollen erzeugt, o wird der Eisenkern in die Mitte der Spulen
hineingezogen, verriickt dadurch den Schwerpunet des Rades nach
seitwirts und oben, und erzeugt somit eine ragche Umdrehung
desselben.  Aus theoretisch leicht ersichtlichen Griinden lisst
sich nicht durch Vergrdsserung der Dimensionen der Maschine
allein ein grisserer Nutzeffeet erzielen und hat uns auch diese
von Kravogl in der Abtheilung des dsterr. Unterrichts- Mini-
steriums (Besitz der Innshrucker Universitit) ausgestellte Maschine
der Lisung der Aufgabe die Elektricitit als Triebkraft zu ver-
wenden, kaum niher gebracht. Wir sehen aus der Ausniitzung
der Jamin’schen Idee der Magnetisirung und den steten Fort-
schritten in der Vervollkommnung der Sdulen selbst die einzige
l]i”lj_[iil']l}il'it, dies Problem zu lisen.

So sonderbar es scheinen mag, so hat man doch vielfach
den Versuch gemacht, die Pendel mit elektrischer Kraft zu he-
wegen: man gibt die constanteste aller Kriifte, d. i. die Schwere,
auf, um eine kostspielige, inconstante an ihre Stelle zu sefzen.
Diese Anwendung der elektrischen Kraft missen wir im Durch-
schnitte wohl als eine Verirrung bezeichnen. Anders ist es, wenn
dieselbe einfach als Naehhilfe gebraucht wird, um die Reibung
des Pendels zu iiberwinden und sein Stehenbleiben zu verhindern.
Die Anwendungen, die mit der Elektricitit gemacht worden sind,
sind geradezu unzihlige : Distanzmesser, Geschwindigkeitsmesser
fir die Kugel im Laufe des Geschiitzes (Siemens & Halske),
Klepshyder le Boulangér, Chronographen, Anemometer und alle
miglichen und unmdaglichen Apparate hat der Galvanismus gra-
phisch eingerichtet. Es ist uns total unmdoglich, alle die Apparate
durchzugehen, in denen die Elektricitit bald als Triebkraft, bald
als Eehappement u. 8. w. angewendet worden ist. In den meisten
Fillen ist die Erklirung aus der Anschauung sofort ersichtlich.
Nicht gering ist die Anzahl der elektrischen Liutwerke, namentlich
fiir Eisenbahnen (Siemens), Fenersignale, Todtenversicherungen ete.




Besondere Aufmerksamkeit zoe noch auf sich die von Wilhelm
Bricking in Hamburg ausgestellte sympathetisehe Pendel-
Uhr¥*).

Mehr als diese wohl nur dem Fachmanne auffallende Ul
fesselte in der Wiener Ausstellung das Publienm die von Pro-
fessor Malling-Hansen in Kopenhagen erfundene Schreih-
kugel**),

Diese Maschine kann bei zweckmissiger Behandlung noch
etwa D bis 6 Buchstaben per Secunde schreiben und kommt
somit der Stenographie schon sehr nahe, Eine noch grissere Ver-
wendung diirfte dieselbe wohl fiir Blinde haben: auch darin liegt

ein Verdienst, dass ihre Schrift gleichmiissic und schon ist.

*) Diese Uhr hat nicht die Elektricitit als Motor, sondern vielmehr
ist sie so eingerichtet, dass eine ganze, beliebig grosse Reihe von Pendel-Uhren
durch eine cinzige got gehende regulirt werden kiinnen, so dass alle anderen
mit ihir den gleichen Gang haben. Die Uhr ist nach dem Jones'schen Sy-
steme ansgefiihrt und hat besonders die eine Achilles-Ferse, d. i. die Contact-
puncte mit Vermeidung von starker Heibung sehr gut vermieden. Diese
Jones'sche Methode der Regulirung ist jedoch nicht nur anf gleichschwin-
gende Pendel anwendbar, sondern auch auf alle solche, deren Schwingungs-
dauer in einemn multiplen Verhiltniss der Zahl 2 stehen, d. h. '/, ', 2, 4
etc. mal mehr Schwingungen machen.

Ausserdem hat die Jones'sche Methode noch ecinen hedentenden
Vorzug, d. i. dar mit der Regulirung betruute Beamte, der sich bei der
meist an der Sternwarte befindlichen Normal-Ubr befindet, kann sich durch
eine sehr einfache Vorrichtung leicht iiberzengen, ob die abhingigen, nicht
sichtharen Uhren mit der Normal-Uhr vollkommen harmoniren, und kann

nithigenfalls die Storung beseitigen

) Ihre Einrichtung ist in Kurzem folgende: die Oberfliiche einer halben

Kngel trigt 54 kreisrunde kleine Tasten, deren jede ein Schriftzeichen ent-
hilt. Die Taste triigt riickwiirts einen Fortsatz, dessen entgegengesetztes
Ende die Type trigt, welche auf der Taste angegeben ist. Alle diese Typen
laufen im Centrum der Halbkugel zusammen, so dass jede einzelne Taste

wenn sie niedergedriickt wird, da die Buchstabentype durch eine zweckmiis-

sige Vorrichtung auch Farbe erhiilt, einen solchen Buchstaben abdruckt. Da
nun das unten anf einem Schlitten (oder nach einer andern Construction auf
einer Walze) liegende I';L'l-'u'r durch einen mittelst Elektro - Magnetismus
bewegten Mechanismus um die Distanz eines Buchstabens vom andern, und
nach Worten durch Niederdriicken einer weissen Taste ums Doppelte forthewegt
wird, so kimnen durch geeignetes Niederdriicken der Tasten nach einander
Worte und Sitze in Drucksehrilt aufs Papier gebracht werden.
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Die Forthewegung der Platte geschieht mittelst eines Ge-
wichtes, die Regulirung durch ein Echappement, welches elektro-
magnetiseh, bei jedem Buchstaben ausgelist wird.

[n diese Kategorie wiren auch alle anderen dhnlich gra-
phisch eingerichteten Instrumente: Elektro-Thermographen, Limeo-
graphen, Melogrephen (der die auf einem Clavier abgespielten
Noten niederschreibt) u. . w. unterzubringen: ihre Mannigfal-
tigkeit vom stirksten Elektromotor bis zu Stohrers graphischem
Apparate zum Messen des Pflanzenwachsthums entzieht sich jeder
Beschreibung. Seit 1829, wo Prof. Jedlik in Pest den ersten
Elektro- Motor fir Triebkraft zu banen versuchte, seit
Jakoby mit seinen Elektro-Motoren ein Sehiff die Newa hin-
aufzog und Page Eisenbahnzige zu bewegen strebte, bis herauf
zi Marcus und Kravogl, hat man meist nur das eine Ziel
im Auge hehalten, niimlich aus den Elektro-Motoren eine Trieh-
kraft fir praktische Verwendung zu schaffen; ist dies auch theil-
weise misslungen, so haben diese Bestrebungen eine solche Reihe
von anderen Erfolgen, namentlich zur Anwendung des elektrischen
Stromes fiir Echappements und zu Zeitmessungen kleinster Dauer,
autographischen Apparaten ete. im Gefolge gehabt, dass sie die
angestrebten Ziele leicht vergessen lassen.

Doch auch dies Feld wird ein Zeitraum von wenigen Jahren
vollkommen neu bebaut finden; hiezu liegt in den neuen Siulen
und den Jamin'schen Magneten die Basis.

E. Elektrische Inductions - Strime.

Im Allgemeinen mussten wir zn den Inductions - Appa-
raten streng genommen auch die elektro- motorischen Erschei-
nungen ziihlen, insoferne auch sie Induections - Erscheinungen
eines elektrischen Stromes sind: doch gedenken wir hier nur
jener Inductions-Erscheinungen, welche entweder durch die Wir-
kung eines Stromes auf einen nahen geschlossenen Leiter oder
dureh die Wirkung eines Magnetes auf einen solehen entstehen.

Der grisste Theil der Grund - Erscheinungen der elektrischen
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Induetion stammen von Faraday, der schon 1831 die Induction
entdeckte.

Von ersterer Art von Induetions- Apparaten, d. h. fiir Strime.
welche in einem naheliegenden Leiter mit Beginn und Vergehen
eines elektrischen Stromes momentan erzengt werden nnd welche
wir hesonders in den nach ihrem Erfinder Rumkorf{*) henannten
Apparaten kennen, brachte Stohrer aus Leipzig ein prachtvolles
Exemplar fiir 200" Funkenlinge.

Der hier ausgestellte Apparat leistet fiir seine Grosse
Bedentendes und hat dies auch anderweitie vielfach verdiente
[nstitut gerade in der Construetion von solehen Induetions-
Spulen sich einen Namen gemacht.

Auch die Firma Batocechi in Verona liefert gute Indue-
tions-Apparate. Diese Apparate erzeugen die Spannungs-Erschei-
nungen der Elektrisir - Maschine. ohne so sehr wie diese den
Einflissen der Fenchtigkeit zu unterliecen. Sie finden deshall
auch in der Sprengtechnik, namentlich zu gleichzeitiger Ziindung
mehrerer Minen eine ansgedehnte Anwendung. Thre Anwendune
in der Wissenschaft zur Hervorbringung der elektrischen Span-
nungs-Erseheinungen ist hekannt.

Schon Faraday hatte 1831 die Beobachtung gemacht, dass,
wie ein ihn umkreisender Strom einen Risenkern magnetisirt,
umgekehrt auch, so oft ein Eisenkern macnetisirt oder entmagne-
tisirt wird, sich ein Strom momentan in dem ihn umkreisenden
Leiter erzeugt, und schon 1832 wurde vom Abbate dal Negro
eine solche magneto-elektrisehe Maschine construirt. Thm
folgte Pixii, der einen Elektro-Magneten hiezu verwendete und
anch zugleich die entgegengesetzten Strome durch einen Com-
mutator in gleiche Richtungen hrachte, dann Clarke und
Ettingshausen, die hiezu permanente Magnete verwendeten.

vor denen mit Kupferdraht iiberwundene Eisenkerne schnell ro-

*) Rumkorff hatte seinerzeit in Paris Aufsehen gemacht mit den
Induetions-Erscheinungen seines Apparates und hatte den elektrischen Prei
von 50.000 Fr. erhalten. Stihrer's Apparate haben eine ctwas verschicdene
vom Hanpt-Apparate getrennte Selbstunterbrechung; auch stehen seine Rollen
senkrecht.
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tiren und bei jedem Vorbeigehen am nahen Pole sich magneti-
siren und hiebei einen Strom in der Spule des Kupferdrahtes
induciren (der, je nachdem der Kupferdraht dick und kurz oder
sehr fein und lang war, durch die Quantitit oder die Spannung
sich anszeichnet), weshally hier die Commutation in dem Momente
stattfinden muss. wo der Eisenkern sich dem Pole zuniichst
hefindet.

Diese Elektricititsquelle beniitste schon Steinheil zum
Telegraphiren, und nicht wenige andere Versuche wurden zu ihrer
Verwerthung gemacht. Am meisten jedoch fiel die in letater Zeit
gemachte Anwendung derselben zur Erzeugung des elektrischen
Liechtes im Grossen auf. Vielerlei sind die Versuehe, und nicht
klein ist die Anzahl der Apparate, welche, durch elektro-magne-
tische Rotations - Maschinen sehr kriiftige Strime zu erzeugen,
zum Zwecke haben; wir beschrinken uns hier auf die zwei in
der Ausstellung befindlichen solehen Apparate, nimlich von
Nollet und von Gramme.

Diese Maschinen, welche eine Bewegung sofort in elektrische
Kraft, resp. in elektrisches Licht umzusetzen vermigen, heissen
im Allgemeinen dynamo-elektrisehe Maschinen. Sie hieten
den Vortheil, durch Bewegung sofort ein fiusserst intensives Licht
s erzeugen, und eignen sich ganz besonders fiir Leuchtthiirme
und anf Schiffen zur Beleuchtung von Hafen-Einfabrten ete.

Die ausgestellte Maschine Magneto - elektrische
Maschine von Nollet, verbessert von van Malderen® stammt
aus der im Jahre 1853 gegriindeten Fabrik der Société I'al-
liance in Paris. Ihre Einrichtung ist, da die Maschine schon
aus den ersten Fiinfziger- Jahren stammt, in allen grosseren
Lehrbiichern enthalten *).

*) Zwischen auf 8 Lingsschnitten in der Richtung der Radien an-
geordneten 64 Magneten rotiren sehr nahe parallel zu den Polen ebensoviele
drahtiibersponnene Eisenkerne und geben daher bei einer Geschwindigkeit
von 6 Umdrehungen in der Secunde, jede Secunde 12,288 momentane Indunc-
tionsstrime, welche, durch angebrachte Commutatoren gleichgerichtet, durch
aine starke Leitung zum Ziele ihrer Verwendung gefithrt werden. Der hier
beschriebene aunsgestellte Apparat gibt eine Leuchtkraft von 250 Carcel’schen
Brenmern und bringt einen Eisendraht von 1™ Dicke und 1'35™ Liinge zum
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Die Nollet’sche Maschine soll. wie uns ein heiliegender
Brief bezeugt, in La Héve seit 1863 his 1872 ohne irgend
welche eingetretene Storungen functionirt haben und wird cerade
auf diesen hochst wichtigcen Punct von der Soeciété d'alliance
eine bedeutende Reclame basirt; wir kinnen jedoch nicht umhin,
an dieser Stelle unsere etwas ahweichende Meinung auszusprechen,
Es mag immerhin sein, dass auf dem festen Lande diese Ma-
schine sich recht gut hilt: aber auf Schiffen. wo durch das
ewige Rollen nnd Stamptfen diese in der Theorie so einfache. in
der Praxis aber so zusammengesetste, schwere und hohe Maschine
die Bewegungen und Stdsse des Schiffskdrpers mitmachen muss,
hat sie sich nicht bewihrt. Wir kinnen dem einen Briefe von
La Heve zwei Fille entgegenstellen, wo solche Maschinen gerade
im entscheidenden Augenblicke, d. h. in der Nihe des Landes,
hei Sturm und Wetter den Dienst versagten. Die fortwihrenden
Stisse, in welchen die einzelnen, namentlich oberen schweren
Hisentheile (Magnete und Spulen) in ihrem sehr bedeutenden
Bewegungsmomente aufgehalten werden, lockern und verriicken
die gegenseitige Lage von Spulen und Magneten, und hei niichster
tielegenheit streifen sie an einander, oder hei stirkerer Locke-
rung und Verschiebung stossen sie sogar an einander und de-
rangiren und verderben den ganzen Apparat, dessen Herstellung
hinwiderum einen gewandten Mechaniker und viel Zeit erfordert.
Die Erfindung der Jamin'schen Magnete wird diese Maschine
viel leichter machen. Eine andere und zwar noch viel verwund-
harere Achillesferse der elektrischen Leucht - Apparate im All-
gemeinen sind die spiter noech zu bhehandelnden elektrischen
Lampen.

Glithen und Schmelzen, und schliigt in einer Stunde 3208 Kupfer oder 960sr
Silber nieder. Wo derselbe nur zur Erzeugung von elektrischem Lichte ver-
wendet wird, fallt die Gleichrichtung der Strime durch einen Commutator
weg und gereicht dessen Beseiticung sogar zam Vortheile: denn das elek-
trische Licht ist eine elektrische Wirmewirkung und daher von der Strom-
richtung vollkommen independent ; der Commutator schaltet einen Widerstand
¢in, und daher verstirkt dessen Wegnahme den Strom und wird ferners
dureh den fortwiihrenden Stromwechsel die Regulirung des Liehtes sehr
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Ganz besonderes Aufsehen erregte der magneto-elektri-
sche Leucht-Apparat von Gramme, der dem Publienm bei
den vielen elektrischen Belenchtungen vorgefithrt wurde. Seine
Licht-Effecte erregten billiges Staunen selbst unter den Fach-
lenten, und auch seine originelle Einrichtung kennzeichnet einen
bedeutenden Fortsehritt *).

*) Zwischen den beiden Polen eines permanenten Stahl-Magnetes rotirt
¢in geschlossener weicher Eisenring, der von Rollen (schon bei kleinen Ap-
paraten 40 an der Zahl) umgeben ist So viele Rollen vorhanden sind, so
viele Kupferspeichen fithren zur Achse des Ringes, und diese Speichen stehen
mit dem Drahte der vorhergehenden und nachfolgenden Rolle in Verbindung
und setzen sich in isolirten Kupferdrihten fort, welche sich, indem sie sich
um einen rechten Winkel biegen, parallel zur Rotations-Achse des Ringes
stellen, so dass man sie am Ausseren Umfange der Achse isolirt nebeneinander
gelagert sieht. Auf jeder Seite der Achse, etwa um 180° getrennt, befinden
sich zwei metallische Biirsten, welche die leitende Verbindung fiir den Strom-
kreis, der zur Beniitzung der inducirten Strome dient, herstellen. Wird non
der Apparat in Thitigkeit gesetzt, so rotirt der weiche Eisenkern gemeinsam
mit den Spulen, und man kann eine sehir bedeutende Rotationsgeschwindigkeit
crzeugen. Wihrend eine Spule sich einem der Magnet-Pole nihert und sich
von ihm wieder entfernt, wird ihr zum Unterschiede vou den andern bespro-
chenen Apparaten stets derselbe Strom inducirt, néimlich der Entmagnetisi-
rungsstrom; denn jedem der Magnet-Pole gegeniiber bildet sich im Ringe
cin entgegengesetzter Pol, von dem aus nach beiden Seiten der Magnetismus
abnimmt. Obsclion nun der Ring selbst rotirt, so bleiben doch seine Pole
raumlich an derselben Stelle. Ihmen niihern sich und von ilmen entfernen
sich die Rollen. Diese Pole sind aber Gaugain'sche Doppel-Pole und ver-
mige der Richtung der Amper'schen Strdme erzeugen sic in den Rollen, iiber
die sie dahingleiten, sowohl bei Anndherung als auch der Entfernung Strime
gleicher Richtung. Die Metallbiirsten leiten direct den Strom zweier Rollen
ab, welche sich beiliufig in der Mitte zwischen beiden Magnet-Polen befinden.
Ungefihr hier weehseln die inducirten Strome auch ihre Richtung, die Rollen
der einen Seite senden die positive Elektricitit im Sinne der Rotation, die
der andern Seite in entgegengesetzter Richtung zu der zwischen ihnen be-
findlichen Contactstelle. Ist die Rotation gleichformig und rasch genug, so
bekommt man einen constanten Strom, der beinahe keine Sechwankungen
zeigt, und scheint die Aufgabe, die Volta-Siule fiberall da, wo uns Bewegung
und mechanische Arbeit zu Gebote steht, vollstindig durch den magneto-
clektrischen Apparat zu ersetzen, ihrer Lisung nahe zn sein. Eine solche
Maschine, die durch ectwa 3 Plerdekraft in Bewegung gesetst wird, gibt
einen Strom gleich 525 Bunsen und eine Leuchtkraft von 900 bis 1000 Careel-
brennern, gleich 9600 Stearinkerzen. Der Apparat ist viel solider und sicherer
als der Nollet'schen der Société d'alliance, nimmt hur den vierten Theil des




Ist diese Maschine jetzt schon so leistungsfiihie. o ist nicht
zn zweifeln, dass die Anwendung Jamin’scher Magnete ihre Krafl
um das Doppelte erhihen werde,

Es war anf der letzten Pariser Ausstellung, wo zum ersten
Male die ansserordentlich geringe Quantitit von rimanentem
Magnetismus zur Indoetion elektrischer Stréme verwendet

wurde. In der That gibt es kein weiches Eisen, welches nicht

in der Lage heiliufig der magnetischen Inclination Stosse erhalten
und in Folge dessen irgend welchen geringen, wenn auch noch
50 kleinen Grad von Magnetismus behalten hitte. Dieser _Sie-
mens’sche® Riekstand indueirt nun sehr schwaehe Strome. die

selbst wieder den Elekiro-Magneten stirken, und indem in soleher

Weise der influencirende Magnet seine Wirkune immer mehr

erhdht, so findet auch die Induction in immer grisserem Maasse

statt, his sich Beides weehselseitiz soweit gesteigert hat, dass
gleichzeitig ein sehr kriftiger Blektro-Magnet und ein starker.
auf magneto-elektrischem Wege inducirter Strom vorhanden ist.

Zu dieser Classe von Apparaten gehdrt der Siemens’sche
~Dynamo-elektrische Inductor, der ganz hesonders zur
Minenziindung sich eignet, indem entweder der hiebei iibersprin-
gende Funke oder, wo es sich besonders um lange unter Wasser
liegende Sprengladungen, z B. Torpedo’s, handelt, ein zum Glithen
gebrachter Draht die Zindung hewerkstelligt. Der letztere, nicht
ehensogut fiir mehrere gleichzeitic zu explodirende Minen ver-
wendbare Fall bietet den Vortheil, dass man mittelst eines
Galvanometers sich jederzeit von der vollen Unversehrtheit der
ganzen Leitung mittelst Durchsendung eines sehr schwachen
stromes tiberzeugen kann.

Auch der bekannte Marcus’sche Spreng-Apparat gehirt

trotz seiner vielerlei Eigenthiimlichkeiten in diese Kategorie.

R
starkes Licht. Die Schmelzversuche hartfli

aumes derselben ein und gibt bei gleichem Kostenaufwande ein doppelt so

ssiger Metalle stellen sich iiber
jene der W ild'schen Maschine und ist daber nach Werdermann, der
zwei grosse von Whielson & Cook erzengte solehe Apparate in London
in Thiitigkeit nat, zu erwarten, dass chem. reines Kupfer zum Preise des im
Handel vorkommenden, Alluminium, Soda u. = w. zur Hilfte des il‘r'/.-l'_fl"l

Preises hiemit ansgeschieden werden kémne

oy
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In einer ganz besonders zweckmissigen Weise beniitate
Siemens dasselbe Princip in seiner dynamo - elektrischen
Maschine zur Erzeugung starker, gleichgerichteter
Strome (System v. Hefner-Alteneck).

Diesen neuen Inductor kann man sich aus dem Gramme-
schen entstehend denken, wenn man hei letzterem den ring-
formigen Anker in der Richtung seiner Drehachse flichenartig sich
erweitern lisst und dann die Umwindungen des Kerns nicht mehr
in die innere Oeffnung des Ringes hinein und dorch dieselbe
hindurehfihrt, sondern vielmehr die Oeflnung selbst mit der
Masse des Ankers ausfiillt, den ringformigen Anker also durch
einen massiven Cylinder ersetzt und die Windungen nun iiher
diesen Cylinder hinweggehen lisst: dabei muss man den erre-
genden Elektro-Magnet ebenfalls in der Achsenrichtung erweitern
und verdoppelt ihn dabei zugleich. Auf diese Weige ist der an
sich unwirksame innere Theil der Drahtwindungen in Wegfall
gebracht und dadurch das ganze wesentlich verkleinert worden:
man kann dabei ferner zugleich auch den Anker und die ihn
umgehenden Windungen auf besondere Achsen stecken, indem man
die massive Anker-Achse durch die hohle Achse der Windungen
hindurchsteckt. Der letztere Vorzug der neuen Maschine vor der
von Gramme fillt hesonders hei griogseren Maschinen ins Gewicht,
weil man bei diesen die fiir ihren Betrieb erforderliche hedeu-
tende mechanische Leistung wesentlich vermindert. wenn man
die zu bewegende Masse dadurch, dass man den Anker selbst
stillstehen lisst und nur die Windungen allein um ihn herum-
hewegt, auf die denkbar kleinste Grosse herabdriickt*).

*) Demnach sind fiber den massiven cylindrischen Kern oder Anker
des von Hefner-Alteneck'schen Inductors eine Anzahl von Systemen
von Drahtwindungen und zwar der Linge nach (in Meridional-Ebenen und
nicht in solchen, die anf der Achse senkrecht stehen) gewickelt, in dhnlicher
Weise, wie bei dem bekannten Siemens’schen Cylinder-Inductor mit Iformi-
gem Kerne; dabei ist jedes System mit den beiden benachbarten um einen
kleinen Winkel gegen das erstere geneigten Systemen leitend verbunden, so
dass die ganze Umhiilllung eine geschlossene Leitung bildet. Von den Grenz-
stellen zwischen jedem Paare der Windungs-Systeme laufen Kupferstreifen
ans und sind anf der eylindrischen Achse des Ankers als Meridiane angeordnet;
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Ausser einer grossen solehen Maschine in der Maschinen-
Halle stehen zwei kleinere derartige Maschinen in dem eigent-
lichen Industriepalaste. Zwei combinirte dvnamo-elektrische Licht-
Maschinen aber, welche auf einer Locomobile montirt und feld-
missig ansgeriistet sind, wurden wiederholt zur Beleuchtung de:
Kuppel des Centralbaunes verwendet, Bei dieser Doppelmaschine
inacht der Anker der kleinen Maschine etwa 1600, der Anker
der grisseren 800 Umdrehungen in der Minute: die kleinere
Maschine magnetisirt den Elektro-Magnet der grisseren. Diese
wenig Raum einnehmende Maschine liefert ein Lieht von 2500
his 3000 Normalkerzen.

Die letzten Jahre haben auf diesem kleinen Felde ganz
Ausserordentliches geleistet, und es ist zu hoffen, dass die nenesten
Fortschritte auf dem Gebiete der elektrischen Belenchtungs-
Apparate endlich die sehnlichst erwiinsechte und so ausserordent-
lich wichtige Beleuchtung der Kiisten mit elektrischem Lichte
ermdiglichen werden

Wir haben im Vorhergehenden schon einmal angedeutet,
dass die empfindlichste Stelle der elektrischen Beleuchtung gerade

in den selbstthitigen elektrischen Lampen liegt. Seit

auf den Kupferstreifen aber schleifen zwei sich diametral gegeniiberstehende
Contacte, welche demnach bestindig mit einigen Systemen in Beriihrong
stehen. Der Anker mit seinen Windungen liegt innerhalb eines platten-
formigen Doppel-Elektromagnetes, dessen Pole mit hohleylindrischen Flichen
dem Anker und seinen Windungen ebenfalls in einem Durchmesser gegen-
itberstehen. Dieser Doppelmagnet wird indess nicht durch einen ihm durch-
laufenden Batteriestrom, sondern den von ihm selbst vermige scines rema-
nenten Magnelismus inducirten Strom magnetiseh errect. Wird nun der
Anker sammt seiner Drahthiille oder anch nur die letztere allein um die
beiden gemeinschaftlichen Aechsen gedreht, so sucht nach den Gesetzen der
Induction der iinssere Elektro-Magnet in der Draht-Umhiillung zwei entgegen-
gesetzte Strome zu induciven, welche sich immer an den beiden Stellen
begegnen, an welchen die beiden Contacte angebracht sind. Durch zweck-
miissige Verbindung der Drahtwindungen durch die Kupferstreifen und der
Contacte wird die Leitung von einem aus der Vereinigung der sich bei den
beiden Polen begegnenden Strime entstehenden continuirlichen Strome dureh-
laufen, dessen Richtung mit der Umdrehungsrichtung der Drahthiille wech-
selt, wenn die Polaritit des erregenden Magnectes dieselbe bleibt (Zetschke).
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Saite, Stohrer, Dubosque, Serrin & Wartman, Siemens
u. A. solche Kohlenlicht-Regulatoren construirt haben, hat die
Calamitit noch nie aufgehort; die Hand des Menschen Dlieh
stets die ultima ratio, der man in keinem dieser Regulatoren
entging.

Neunerlich bringt nun Siemens wieder zwei elektrische
selbstregulivende Lampen, und zwar die eine fir Wechselstrime,
die zweite fir Weechsel- und gleichgerichtete Strome. Die
Lampe fir Wechselstrome ist fir eine eigene magneto-
elektrische Maschine bestimmt, welche die Weehselstrome liefert.
durch deren Anwendung sich die Verbrennung der Kohlenspitzen
dusserst giinstig gestaltet. Die Lampe enthilt kein Riderwerk,
sondern nur ein Rad mit feinen rechteckigen Zihnen: auf seine
Achse sind die heiden Kohlenspitzentriger aufgeschraubt, von denen
jedoch der eine die Mutter fir eine rechisgingige, der andere
fiir eine linksgingige Schraubenspindel enthiilt, so dass sich die
beiden Triger bei der Umdrehung der Achse auf dieser entweder
ecinander entgegen oder von einander wegschrauben*).

*) In des Rad kimmen sich dann zwei Sperrklinken einlegen, welche
jede auf eine Achsc am Ende eines als polarisirter Anker fiir je einen Elektro-
Magneten dienenden Stahl- oder Eisenstibchens aunfgesteckt sind und gegen
deren Riickseite sich eine Feder einlegt. Magnetisirt werden die beiden
Stiibchen durch zwei kriiftige Stahl-Magnete. Durch je eine auf dasselbe
wirkende Spiralfeder wird jedes Stibchen an die cine der heiden Stell-
schrauben herangezogen, welche seine Schwingungen begrenzen, und kann
daher fiberhaupt durch die Wechselstrome nur zu Schwingnngen zwischen
den Elektro-Magnetpolen veranlasst werden, wenn diese Strome eine so grosse
Stiarke erreicht haben, dass die durch sie auf die Stibchen ausgefibte An-
ziehung die Federspannung zu fiberwinden vermag. Nun sind die Umwin-
dungen desjenigen Elektro - Magnetes, welcher die Entfernung der Kohlen-
spitzen bewirkt, unmittelbar in den Stromkreis eingeschaltet, in dem der
Lichtbogen enthalten ist, und hestehen aus wenigen Lagen dicken Drahtes.
Die aus vielen Lagen diinnen Drahtes gebildete & pule des nihernden Elektro-
Magnetes sind in einem Nebenschluss des Lichtbogens eingeschaltet mit viel
grosserem Widerstande, als der Lichtbogen selbst bildet. Wenn sich dalier
die Kohlenspitzen nihern oder entfernen, so wird der Widerstand in letzterem
Stromkreise kleiner oder grisser, der Widerstand in der Nebenschliessung
hingegen bleibt unverindert, und es wird daher gleichzeitig der durch jenen
Stromkreis gehende Zweigstrom stirker oder schwiicher und der Zweigstrom
in der Nebenschliessung schwiicher oder stirker, Wenn sich also die Ent-
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Noch einfacher ist die zweite nach den Angaben von Hefne:
von Alteneck construirte selbstthitige elektrische Lampe
fiir gleichgerichtete und Weechselstrime. Bei ithr sind die
beiden Kohlenspitzen auf zwei Haltern angebracht, welche auf
den einander zugewandten Seiten ihrer verticalen Schenkel mit
Zahnstangen versehen sind und mit diesen anf entgegengesetzten
Seiten in zwei kleine auf dieselbe Achse aufeesteckte Riider ein-
greifen und also durch die Réder im enfgegengesetzten Sinne
in'\\-'_'_fl \\'l']‘ill'll';'}.

Diese Lampe war tiglich in der Maschinenhalle an der
Siemens’schen dynamo -elektrischen Maschine im Ge-
brauche nnd hat sich vortrefflich erwiesen.

Ausser diesen hatte Dubosque in der franzisischen Ab-
theilung sein bekanntes System elekirischer Lampen ausgestellt
mnd waren dieselben an den Masehinen von Gramme & Nollet
fortwihrend im Gebrauche,

Wir hoffen, dass die neuen Siemens’schen Lampen-Systeme
sich auch in der Praxis bei lange andauerndem Gebrauche be-
wihren werden und uns iiber diesen leidigen Punet, der die

fernung der Kohlenspitzen iiher ein gewisses, durch die Federspannung der
polarisirben Anker regulirbares Maass hinaus findert, so muss der eine oder
der andere Elektro-Magnet zur Wi
welcher die

wieder bese

fung kommen, und zwar immer Jn-1'jw-||i;{--

1 Unrichtigkeit in der Entfernung der Kohlenspitzen
und dieselben wieder auf die urspriingliche Entfernung von
filhrt. Damit die ruhende Sperrklinke nicht etwa die arbei-
sde, sobald sich ihr Anker der Ruhelage ndhert, dadurch
aus den Zihnen des Rades ausg

k

, wird j

einander 2z

tende hinde

1 dass sie mit einer schiefen Fliche
auf einen am Gestell sitzenden Stift anlanft

*) Dabei ist das eine Ridchen, und zwar dasjenige, welches beim Ar-
beiten mit gleichgerichteten Strimen den mit dem positiven Pole verbun-
denen oberen Kohlenspitzenhalter aufnehmen soll, etwa doppelt so gross
als das andere, entsprechend der negativen Kohlenspitzen-Verbrennung. Beim
\rbeiten mit den Wechselstromen jedoch brennen beide Spitzen gleich ab
und werden somit durch dasselbe Riidchen bewegt. Die obere Spitze niihert
sich in Folge ihrer Schwere

cegen die untere mit einer durch einen Wind-
fliigel relirbaren Geschwindigkeit; kommen sie aber einander zu nahe, so
werden sie durch einen jetzt in Action tretenden Elektro-Magnet wieder
entfernt. (Naheres siehe .Zeitachrift fiir Math. u. Physik* 1873.
Dresden.)

Teubner,
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Anwendung elektrischen Lichtes mehr als einmal schon in Frage
gestellt hat, hinweghelfen werden.

Wir haben im Vorhergehenden angedeutet, noch einmal
aul die Telegraphen - Blitzableiter zuriickkommen zu wollen, und
thun dies in der nachfolgenden kurzen Notiz.

Es waren in den historischen Abtheilungen des Telegraphen-
wesens und noch vielfach anderweitig die verschiedenen, theil-
weise etwas modificivten Systeme dieser Blitzableiter zur An-
schauung gekommen. Besondere Aufmerksamkeit verdient jedoch
der combinirte Blitzableiter mit selbstthitiger Aus-
schaltung von Siemens, der in Russland vielfach eingefiihrt
ist. In seinem Glasschutzkasten sind die beiden in die Station
einlaufenden Telegraphen-Leitungen an zwei Schienen gefiihrt,
swischen denen die Erdschiene liegt: aus jeder Schiene treten
Spitzen bis nahe an die daneben liegende Schiene vor. An den
Leitungsschienen ist je eine Feder angebracht, welche durch einen
an einer Siéule befestigten und iber eine kleine Rolle gelegten
diinnen Draht gehoben erhalten werden. Der nach der ecinen
Leitungsschiene kommende Telegraphirstrom muss nun dber die
erste Feder und den ersten Draht und die erste Siule durch den
Telegraphen sur zweiten Siule, Draht, Feder und Leitungsschiene
gehen, Schmilzt dagegen ein Blitz den ersten oder zweiten Draht,
so fallé entweder die erste oder die zweite Feder auf einen Ambos
herab und stellt so mit Ausschaltung des Telegraphen die
Verbindung der Leitung durch die Federn her.

VI. Optische Apparate,

Die misslichen Verhiltnisse, deren wir schon in der Einleitung
gedacht haben und welche die Beschickung der Ausstellung auch
in anderen Abtheilungen dieser Gruppe theilweise geschidigt

haben, treten ganz besonders bei den optischen Apparaten scharf
hervor, Die grosse Genauvigkeit und vollendete Technik, welche
solche Objecte, sobald sie fiir wissenschaftliche Zwecke tauglich
sein sollen, erheischen, nimmt oft die jahrelange Arbeit der
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hesten Krifte in Anspruch, und es werden so Uniea geschaffen,
deren enormen Werth nicht leicht Jemand den Gefahren einel
Exposition aussetzt, oder welehe schon an und fiir sich wegen
ihrer enormen Grisse sich nicht zum Transporte eignen. Auch
werden selche Objecte wohl nur auf Bestellung gemacht.

Wir kiimnen hier wohl alle Schul-Apparate und Handels-
artikel billig dbergehen und werden uns bei den vielen Opern-
glisern, Perspectiven u. s. w, nicht aufhalten. Auch der Nivellir-
und Universal-Apparate kinnen wir nur voriihergehend gedenken.

Die franzisische Abtheilung, sowie auch Deutschland hatten
Mancherlei in Linsen und Prismen ausgestellt, besonders hat die
Firma Feil aus Paris eine sehr werthvolle und instructive
Sammlung von Flintglas-Prismen verschiedenster Sorten, vom
larblosen leichten his zum schweren gelblichen, mit allerlei Ah-
stufungen bis zu riesigen Grossen und der versehiedensten Disper-
sionskraft ausegestellt,

Von bedentendem Werthe war in der deutschen Abthei-
lung das von S. Merz in Minchen ausgestellte 14zillige achro-
matische Objectiv und der von derselben Firma aunsgestellte
parallactiseh montirte Refractor von nur 4 Fuss Brenn-
weite.  Aunch ein (der einzige ausgestellte) Stern-Speectral-
Apparat von Merz, und ein lediglich aus Bergkrystall-Linsen
rusammengesetztes Fernrohr von F. Steeg verdienen besondere
Namhaftmachung. Auch verschiedene Nivellir-Instrumente mit
theilweise recht praktischen Modificationen brachte die dentsehe
Abtheilung. Ausser diesen geodiitischen und astronomischen
\pparaten fallt uns in dieser Gruppe bei Deutschland noch be-

sonders der von Dr. Sigismund Theodor Stein in Frank-

furt a. M. construirte Heliopictor auf; ein Apparat, welcher
dazu dient, ohne Dunkelkammer und ohne besondere photogra-
phische Vorkenntnisse alle Objecte der darstellenden Natur-
wissenschaften leicht zu photographiren. Der Apparat ist so ein-
gerichtet , dass so ziemlich die meisten eine gewisse Manipula-
tionsfertigkeit erheischenden Arbeiten eines Photographen sich
in demselben ohne Schwierigkeit vollziehen lassen. In Verbindune

mit dem Sonnen-Mikroskop hat man leicht ein Photo-Helioskop
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und Photo-Mikroskop. Seine weitere Verwendung als Photo-
Uretroskop, -Laryngoskop, -Ospthalmoskop und -Otoskop
ist aus der Nomenclatur sehon klar. Die von Stein ausgestellten
Photographien von namentlich anatomischen Priiparaten sprechen
sehr fiir die Verwendbarkeit dieses Apparates.

Was Mikroskope anbelangt, so hat diese Disciplin von
1857 his 1867 einen solchen Sprung gemacht, dass vielleicht noch
auf eine Zeitlang hinaus kein hesonderer Fortschritt im Wesent-
lichen zu erwarten ist. Damals wurden Plissl’s (Wien) Meister-
Arbeiten durch Hartnack (der damals noch in Paris lebte und
1870 nach Potsdam iibersiedelt ist) iiberfligelt. und als Hart-
nack mit seinem Immersions-Systeme N. 10 auftrat, ward
den alten und gewiegten Mikroskopikern ein neues Feld eriffnet.
\ber schon auf der Pariser Ausstellung iiberraschte Hartnack
die. Welt mit seinem Systeme N. 15. Diese Linsen selhst sind
hereits mikroskopische Objecte, und ist deren Fassung und Her-
stellung eine so schwierige, dass selbst Hartnack, dieser Heros
auf dem Gebiete der Mikroskope sich nur unter sehr giinstigen
Umstinden herbeilisst, deren zu fassen, Die anderen Optiker
haben die Hinde voll zu thun, um auch nur in den geringeren
Systemen diesem Einen nahe zu kommen.

Dentschland hat besonders dureh Hartnack eine Hegemonie in
Mikroskopen und zwar nicht nur was Qualitiit, sondern auch was
die Quantitit der Erzeugung angeht. Trotzdem auch hier sehr
hedentende Firmen nicht ausgestellt haben, so fallen doch schon
Hartnack, Seibert & Kraft (Nachfolger Grundlach) in
Charlottenburg, Schick und Beneche in Berlin geniigend ins
(iewicht, um diesen Vorrang zu sichern. Auch Spectral-
Apparate finden sich in dieser Abtheilung verschiedentlich,
namentlich bei Sechmidt & Héinsch in Berlin u. A.

Frankreich hat auf dem Gebiete der Mikroskope durch
Hartnack’s Uebersiedlung sein Prestige eingebiisst. Doch ist es
immerhin noeh darch zwei bedeutende Firmen Deutschland zu-
nichst stehend, da England und die anderen Staaten beinahe nichts
geliefert haben (Pillischer in London ist nur Hindler). Die erstere
und zwar die Firma Nachet Fils hat anf diesem Gehiete eine
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kleine Newerung gebracht, d. 1. ein Mikroskop, bei welechem die
Linse mit ihrer Oeflnung nach oben sieht, das Object iiher de:
Linse und der Spiegel ober dem Objecte zu liegen kommt *).

Die zweite Firma ist Veriek, ein Schiiler Harinack’s, der
eifrig bemiiht ist, seinem Lehrer nachzustreben, da seine Mikro-
skope heute schon zu den vorziiglichsten gerechnet werden kinnen
und trotz ihrer sehr soliden Ausristung recht hillig sind. Es ist
dies bei der immer noch zunehmenden Verbreitung dieses so
wichtigen Instrumentes ein nicht zu untersehiitzender Umstand.
Dubosque und Laurent, letaterer besonders fiir seine Gilas-
schliffe, missen ebenfalls hier Erwihnuneg finden.

Sehen wir uns nun noch in der dsterreichischen Sec-
tion dieser Gruppe wm, so kiénnen wir nicht umhin, den Bin-
drueck, den uns die Reichhaltickeit derselben macht. mit Ver-
oniigen zn  verzeichnen. Starke & Kammerer stellen eine
vollstindige Suite von allen in der niederen nnd hiheren (Geodesie
und in Feld-Observatorien verwendeten Instrumente aus, darunter
manches Neue und Interessante. Der Name dieser Firma sprichi
genfigend fiir die Arbeiten. Eben daselbst stehen Schiiffler’s
astronomische Instrumente, darunter der schine 4zillige Meridian-
kreis, verschiedene Reise-Refractoren ete.

W. Reinisch stellt eine Sammlung der verschiedensten
Libellen nach allen Formen und Arten und mit jedem we-
wiinschten Grade von Prieision aus. Eine ganze Reihe von
anderen Ausstellern bringt die gang und giben Artikel, Theodo-
liten, Nivellir-Instrumente, Fernrohre u. s. w.

) Das Licht fillt von oben durch das Objeet und die Linsen in einen

weiten Tubus, an dessen Gru s dareh einen Metalls rel in einen zweiten

verticalen und ebenso weiten Tubus geworfen wird. Indem dieser letztere an
seinemn oberen Ende mit einem Ocular verselen ist, kommen Ocular und
Objectiv beinahe in eine Héhe, und der Beobachter sieht um dic FEcke: diese

Cumbination bietet den Vortheil,

muan den bus sehr ;.I.II'_L"‘ machen

nnd dadurch eine sehr starke Ver erung e ann, olne das Object
Praktisch diirfte

kaum sein, da man bei starken Vergrosserungen den durch die Refraction

vom Beobachter zu sehr zu

diese Einrichtung

und den langen Tubus verursachten Lichtverlust micht verschmerzen kann
und filr schwache Linsen man die ganze Sache nicht brancht, da sie durch
starke ersetzt werden kinnen.
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Die Mikroskope von der Hand Pliossl’s in Wien haben
seinerzeit Aufsehen gemacht, und der Tod dieses Mannes hal
cine Liicke auf diesem Felde gelassen: doch scheinen die Nach-
folger dieser ehemals so berithmten Werkstatt eifrig hestrebt zu
sein, die Aufmerksamkeit der Gelehrten nochmals auf die Wiener
Erzeugnisse zu lenken. Ein zierlicher Kasten in der Rotunde
bekundete ihre gute Absicht. Auch Fritsch, vormals Prokeseh,
hrachte Mikroskope.

England, das doch sonst reich an Meistern ist, hat es
verschmiht, auszustellen; der Erfolg hat gezeigt, dass ihre Pro-
duete nicht unenthehrlich sind.

Brasilien brachte ein Azimuthal - Instroment von Joso
dos Reis in Rio Janeiro: Dénemark einige astronomische
und geod. Instrumente von Holst und Jinger, beide in Kopen-
hagen,

[talien, das in dieser Disciplin nicht ganz arm ist,
hrachte nur das tbrigens recht gut gearbeitete viereckige Doppel-
Fernrohr von Ponti in Venedig und einige optische und geodii-
tische Apparate und Mikreskope von G. Alemanno in Turin,

die ebenfalls ganz gut gearbeitet waren.

Prof, Carl Ausserer
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